UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Ayuda para la tarea

Usa lo que sabes sobre la notacidn exponencial para completar las expresiones a continuacion.

=

() X X (22) = (-2)%

35 veces

Cuando la base (el nimero que se multiplica en forma
repetida) es negativa o fraccionaria, necesito usar paréntesis.
Si no lo hago, el nimero que se esta multiplicando no sera
claro. Algunos pueden pensar que el 2 o solo el numerador
de la fraccién se multiplica.

2 (3% x(3)=(3)"

12 veces

N[O

3. 8x---x8=8"°
—_—

El exponente indica cudntas veces se multiplica el 8. Se multiplica 56 veces, asi que eso es lo que se
escribe en el espacio en blanco.

4. Reescribe cada numero en notacién exponencial usando 3 como base.
a. 9=3x3=32
b 27=3x3x3<=33 TomEio lo que necesrc.o gs calcular
cuantas veces multiplicar 3 para
obtener el nimero que busco en las
partes (a)—(d).

c. 81=3x3x3x3=3%
d. 243=3x3x3%x3x3=35

5. Escribe una expresién con (—2) como base con la que se obtenga un producto negativo.

A continuacion se muestra una solucion posible.
(-2)*=(-2)x(-2)x (-2)=-8 Para obtener un producto negativo,
necesito confirmar que el nimero
negativo se multiplica por un nimero
de veces que sea impar. Como a
partir del producto de dos nimeros
negativos se obtiene un nimero
positivo, al multiplicar una vez mas se
obtendra un producto negativo. /

EUREKA Leccion 1: Notacién exponencial 7
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 2 Ayuda para la tarea

Sean x, ay b numerosy b # 0. Escribe cada expresién con el menor nimero de bases posibles.

1. -7 nt= 2. x°-x%=

Tengo que asegurarme
de que la base de cada

ter.mmo sealtal:jralsrr)z s(; Para este )
q;lerc:1 usarma+L entida problema sé que
x™ - x" = x™"™" para los = 23, entonces,
7 5 : 4 o2
3. (%) (%) - \Prob[emaslaM J 4 28= puedo transformar
(g)7+5 2 .(23) el 8 para contar
3 con una base de 2. P,

2%.23.23
En este problema, \

24+3+3
veo dos bases, ay b. Cuando las bases son
Puedo usar la las mismas en
3 4,5 pr0p|edac! (—3)5 problemas de division,
5.ab’-a’b” = conmutativa para 6. > = q T ——
: (-3) puedo usar la identida
a-at b3 b= reorganizar los a de M
=X .

s 5 _ n
1+4 345 .manera gue estén -3) x )
juntos y luego,
reordenar los b para

\que estén juntos. /

—= .
El nimero 27 es igual
2 b que 3 X 3 X 3, que
a 7= es i 5
b gual a 3°.

~
2
Sy
S
I
00
°°|
N

| w,
N

EUREKA Leccion 2: Multiplicar nimeros en forma exponencial 19
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 3 Ayuda para la tarea

Notas sobre la leccion

Los estudiantes podran reescribir expresiones que involucren llevar potencias a potencias y productos a
potencias. Se usaran las dos identidades siguientes:

Para cualquier nimero x y cualesquiera enteros positivos m y n, (x™)" = x™".

Para numeros x e y cualesquiera y un entero positivo n, (xy)™ = x"y™.

En la leccidn de hoy, aprendimos a \
usar la identidad para simplificar estas
expresiones. Cuando las instrucciones
digan “muestra en forma detallada” o
“prueba”, sé que necesito usar las
identidades y propiedades que sabia
antes para mostrar que la identidad

que aprendi hoy es realmente

verdadera. /

(3~x~y)5 = (3~ X y)'(3' X y)~(3~ X y)'(3~ X y)'(3' X y) Mediante la definicion de la notacion

Muestra (prueba) en detalle por qué (3 - x-y)> = 3°-x° - y°.

exponencial.

= (3- 3-3-3- 3)-(x- X XX x)-(y- y-y-y- y) Mediante las propiedades conmutativa y

asociativa.

=3.x- y5 Mediante la definicién de la notacion exponencial o la primera ley de los exponentes.

— 35x5y5

Si voy a utilizar la primera ley de los
exponentes para explicar esta parte de
mi demostracién, tal vez quiera mostrar
otra linea de mi trabajo que se ve de
esta manera:
11414141

PESESESES NS ESEST ST S N

¥ /

X

EUREKA Leccién 3: Numeros en forma exponencial elevados a una potencia 27
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccidon 4 Ayuda para la tarea

Considera que x, y, f y g son nimeros (x, y, f, g # 0). Simplifica cada una de las expresiones siguientes.

EUREKA
MATH

Recuerdo que en clase,
definimos un nimero
elevado a la potencia de
cero como 1.

Tengo que aplicar la \
regla parala

multiplicacién de
fracciones.

Multiplico el numerador
las veces que indica el
numerador y el
denominador las veces
gue indica el
denominador.

\_ )

Leccion 4:
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6. (82(26))0

Numeros elevados a la potencia cero

Xy
2. *L
Xy
3-3_4-4
=x""y
0.0
=Xy
=1°1
1 1 1
4. 37 3. =3 —
3 3 3

14-14

\

Hay una potencia

(82)0 : (26 )0 fuera del simbolo

g20 . 6.0 de agrupacion.

g0. 20 Eso significa que
debo usar la

1-1 terceray la

1 segunda ley de

los exponentes
para simplificar
esta expresion.

.

o

39



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 5 Ayuda para la tarea m

Notas sobre la leccion

Necesitards tu Hoja de referencia de ecuaciones. Los nimeros entre paréntesis en las soluciones a
continuacidn se correlacionan con la hoja de referencia.

Ejemplos

Los exponentes negativos siguen
las mismas identidades que los
exponentes positivos y los

= (_2)3 exponentes de cero.

=-8

1. Calcula: (-2)* (=2)*- <22 (-2)°- (-2)°
— (_2)4+3+(—Z)+0+(—2)

2. Sin usar (10), muestra en forma directa que (y )¢ = y°.

6
( y_1 )6 = ( ll) Mediante la definicién de los exponentes negativos (9)
y
1° . x \" xn
— Mediante ( 7) = y7(14)
y
1
6
y
= y’6 Mediante la definicion de los exponentes negativos (9)

-9
6

-12
3. Sinusar (13), muestra en forma directa que & =6 "

-9

6 9 1
—5 =6 9. - Mediante la formula del producto para fracciones complejas
6 6
1 1 . . o o7 .
=== Mediante la definicién de los exponentes negativos (9)
6 6
1
=— Mediante la formula del producto para fracciones complejas
6 6
— 1 . m n _ mtn
== Mediantex™ - x" =x""" (10)
1
T
=612 Mediante la definicion de los exponentes negativos (9)

EU REKA Leccion 5: Exponentes negativos y leyes de los exponentes
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccion 6 Ayuda para la tarea

Notas sobre la leccion

Necesitards tu Hoja de referencia de ecuaciones. Los nimeros entre paréntesis en las soluciones a continuacién
se correlacionan con la hoja de referencia.

Ejemplos

1.

Dos personas que viajaron al exterior recientemente se
infectaron con una cepa de bacterias muy contagiosas.
Cuando la pareja regreso, les transmitieron las bacterias a
tres personas. La semana siguiente, cada una de esas tres
personas contagio a otras tres. Esta tasa de infeccion
continla semana tras semana. Al cabo de 5 semanas,

Al regresar, las 3 personas \
contagiaron a 3 personas cada

una. Por lo tanto, en la semana 1,
hay 9 nuevas personas

écudntas personas se habrian contagiado?

Semana de regreso

2+3

contagiadas, o (3 X 3) = 3%

Esas 9 personas contagian a 3
personas cada una o a 27 nuevas

Semana 1 Bx3)+(2+3) serseias (3Y%a)e 33

Semana 2 (32x3)+(3%x3)+(2+3) \ /
Semana 3 (33x3)+(3%2x3)+(B3%x3)+(2+3)

Semana 4 (3*x3)+(3Bx3)+B*%x3)+Bx3)+(2+3)

Semana 5 (B5%x3)+(3*x3)+(3Bx3)+(3*x3)+(3x3)+(2+3)

2. Muestra en forma directa que 10 - 12 = - 22,

EUREKA
MATH

r

r

10

11
‘100 12

7 Mediante la definicion de los exponentes negativos (9)

r

r

1

T 10+12
r

7 Mediante la férmula del producto para fracciones complejas

m

Mediante x™ - x" = x™" para los nimeros enteros my n(6)

Mediante la definicion de los exponentes negativos (9)

Leccion 6: Pruebas de las leyes de los exponentes
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“Muestra en
forma directa” o
“prueba” tienen
el mismo
significado:
Debo usar las
identidades y
definiciones que
sé que son
verdaderas para
los niimeros
enteros para
probar que las
identidades
también son
verdaderas para
los exponentes
enteros.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 7 Ayuda para la tarea

1. ¢Cual es la potencia menor a 10 que superaria 6,234,579?

Si creo un niumero con la \
misma cantidad de digitos

que M, pero que todos sean
nueves, sé que ese nuevo
superara M. Si luego, sumo

1, obtendré un nimero que
puede escribirse como una

M tiene 7 digitos, de manera que un nimero con 8 digitos lo
superard.

M = 6,234,579 < 9,999,999 < 10,000,000 = 107

La potencia menor a 10 que superaria 6,234,579 es 107.

potencia de 10.

2. ¢Qué ndmero es equivalente a 0.001: 1030 1073? ¢Cémo lo sabes?

1073 es equivalente a 0.001. Las potencias positivas de 10 crean nimeros grandes, mientras que las

. . . Lo . - . o1
potencias negativas de 10 crean nimeros inferiores a uno. El nimero 1073 es igual a la fraccion 103
que es igual a ﬁ y 0.001. Dado que 0.001 es un numero pequeiio, su potencia de 10 deberia ser
negativa.

3. Jessica dijo que 0.0001 es mayor que 0.1 porque el primer nimero tiene mas digitos a la derecha del punto
decimal. ¢Jessica tiene razdn? Explica tu pensamiento usando potencias negativas de 10 y la recta numérica.

0.0001 - 1 -104y 01-=1-101
10000 10

En um'J re.c.ta numerlcgllo estd mds Iejc_JZ del 0 que 107 7; Debo recordar que los
esto significa que 10~ es mayor que 10~ *. Por lo

. , . d exponentes negativos se
tanto, Jessica estd equivocada porque 0.0001 < 0.1. comportan de manera diferente a

los exponentes positivos. Debo

pensar en la recta numérica y que

cuanto mas a la derecha se

encuentre el nimero, mayor sera.

4. Ordena los siguientes nimeros de menor a mayor: \ /
102 10* 10° 1073
1074<1073<10°< 102

Dado que todas las bases son iguales, solo
necesito verificar que todos los exponentes
estén ordenados de menor a mayor.

EU REKA Leccién 7: Magnitud 69
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 8 Ayuda para la tarea

1. Undisco duro de 250 gigabytes dispone de un total de 250,000,000,000 bytes de espacio disponibles para
almacenamiento. Un disco flexible de 3.5 pulgadas, de dos caras, que se usaba en la década de 1980, podia
almacenar aproximadamente 8 x 10° bytes. ¢Cuantos discos flexibles de dos caras serfan necesarios para llenar
un disco duro de 250 gigabytes?

250,000,000,000 ~ 3 x 10"
3x10' 3 10"

=3y Sé que cuando la pregunta dice:
8 x 10° 8 10° “éCuantos ... se necesitaria para

=0.375 % 10115 llenar...?” es necesario dividir.

=0.357 x 10°

=375,000

Se necesitarian 375,000 discos flexibles para llenar el disco rigido de 250 gigabytes.

2. Un célculo de la operacién 2,000,000 x 3,000,000,000 brinda una respuesta de 6e + 15. ¢Qué significa la
respuesta de 6e + 15 en la pantalla de la calculadora? Explica como sabes esa informacién.

La respuesta significa 6 X 105, Se sabe esto porque

Sé que las propiedades conmutativa
(2x3)x (10°x 109) y asociativa se aplican a la
—6x10°"° multiplicacion. Por eso, puedo usar
la primera ley de los exponentes

para simplificar la expresion.

(2x10°%) x (3 x 10%)

= 6x10"

3. Un célculo aproximado del nimero de neuronas en el cerebro de una rata promedio es 2 X 108. Un gato

cuenta con aproximadamente 8 X 108 neuronas. ¢Qué animal tiene un mayor nimero de neuronas? ¢Cual
es la diferencia?

8x108>2x10°

8 8
8x10 8 _10 - ]
2 % 10° = 2 X 10° Necesito dividir para calcular cuantas
veces mas grande es el nimero de

=4 X 102 ° neuronas de un gato que el de una
=4x10 rata.

=4x1

=4

Un gato tiene 4 veces mds de neuronas que una rata.

EUREKA Lecci6n 8: Calcular cantidades o1
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 9 Ayuda para la tarea

Definiciones

Se dice que un decimal positivo debe escribirse en notacién cientifica cuando se expresa como un producto d X 10", donde
d es un decimal mayor a o igual a 1 y menor a 10 y n es un nimero entero.

El entero n recibe el nombre de orden de magnitud del decimal d x 10",

Ejemplos Colocaré el decimal entre 3 y 2 para
obtener un valor que seamayoraly

1. Escribe el nimero 32,000,000,000 en notacion cientifica. menor a 10.

32,000,000,000 = 3.2 x 10*° Necesitaré multiplicar 3.2 por 1010

porque necesito escribir una forma
equivalente a 32,000,000,000.

Para sumar términos, necesitan ser
términos semejantes. Sé que eso
significa que las magnitudes o

2. ¢Cudleslasumade 5.4 X 107 més 8.24 x 107? potencias necesitan ser iguales.

(5.4 % 107) + (8.24 x 10?)

= (5.4x107) + ( 8.24 x (10?% x 107)) Mediante la primera ley de los exponentes

—| (5. 4 x 107) + ((8 24 x 102) X 107) Mediante la propiedad asociativa de la multiplicacion

= (5.4 x107) + (824 x 107) Sé que “X 102” multiplica

= (5.4 + 824) x 107 Mediante la propiedad distributiva | 8-24 por 100.

= 829.4 x 107
= (8.294 x 10%) x 107 El ultimo paso consiste en
—8.294 x 10° escribir esto en notacién

cientifica.

EUREKA Leccién 9: Notacién cientifica o1
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 9 Ayuda para la tarea

Lextor Company publicd sus ganancias trimestrales para 2014.
Trimestre 1: 2.65 x 10° ddlares

Trimestre 2: 1.6 x 108 ddlares

Trimestre 3: 6.1 x 10° ddlares

Trimestre 4: 2.25 x 108 délares

¢Cuales son las ganancias promedio para los cuatro trimestres? Escribe tu respuesta en notacién cientifica.

(2.65 X 106) + (1.6 x 108) + (6.1 X 10") + (2.25 X 108)
4

Ganancias promedio =

(2.65 X 106) + (1.6 x 10% x 106) + (6.1 X 106) + (2.25 x 10% x 106)
4

(2.65 x 10°) + (160 x 10°) + (6.1 x 10¢ ) + (225 x 10°)

4
_ (2.65 +160 + 6.1 + 225) x 10°
- 4
_393.75 x 10°
==
_39375 6

4

=98.4375 x 10°

=9.84375 X 10’

Las ganancias promedio en 2014 para Lextor Company fueron de 9.84375 x 107 délares.

Leccion 9: Notacidn cientifica EUREKA
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 10 Ayuda para la tarea

1. Unrayo produce 1.1 X 101 vatios de energia en aproximadamente 1 segundo. ¢Cudanta energia produciria
ese rayo si durara 24 horas? (Nota: 24 horas es igual a 86,400 segundos).

(1.1 X 1010) X 86,400 /\

= (1.1 X 1010) X (8-64 X 104) Necesito tomar la cantidad de energfa

generada en un segundo y multiplicarla por

_ 10 4
=(11x8.64)x (101 x10*) | gc 400

=9.504 x 10104
=9.504 x 1014

Un rayo generaria 9.504 x 10'* vatios si durara 24 horas.

2. Existen aproximadamente 7,000,000,000 de personas en el mundo. Australia tiene una poblacién de
aproximadamente 2.306 X 107 personas. ¢Cual es la diferencia entre la poblacion mundial y la de Australia?

7,000,000,000 — 2.306 x 10’

=(7x10°)-(2.306 x 107)
Al igual que en la dltima leccidn, necesito

=(7 x 10% x 107) - (2.306 X 107) verificar que los nimeros tengan el mismo
: ; orden de magnitud (exponente) antes de
= (700 x10 )_ (2-306 x10 ) realizar la resta.

=(700- 2.306) x 107
=697.694 x 107
=6.97694 x 10°

La diferencia entre la poblacién mundial y la de Australia es de aproximadamente 6.97694 x 10° personas.

EUREKA Leccién 10: Operaciones con niimeros en notacion cientifica 99
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 10 Ayuda para la tarea

3. El cuerpo de un ser humano adulto tiene una cantidad promedio de 5 X 103 células. El cuerpo de un bebé
recién nacido esta formado por aproximadamente 2.5 X 10'2 células.

a. Calcula el ntmero combinado de células.

Numero combinado de células = ( 5% 1013) + ( 2.5 % 1012)
=(5 x 10! x 1012) +(2.5 X 1012)

=(50x1012) +(2.5><1012)

=(50 + 2.5) x 10'?

=52.5 x 1012
=5.25x 1013

El nimero combinado de células de un ser humano adulto y de un bebé es de 5.25 x 103 células.

b. Dado que el nimero de células en un elefante promedio es de aproximadamente 1.5 X 1027, ¢ cuantas
veces mayor es el nimero de células en un elefante en comparacién con el nimero combinado de
células de un ser humano adulto y de un bebé?

1.5 x 10?7 1.5 10%

= X
5.25 x 10'* 525 10"

0.286 x 102713

U

=0.286 x 10'*
=2.86 x 10%3

El nimero de células en un elefante es aproximadamente 2.86 x 103 veces mayor que el nimero
combinado de células de un ser humano adulto y de un bebé.

100 Leccién 10: Operaciones con nimeros en notacion cientifica EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 11 Ayuda para la tarea

¢Cuadl de los dos siguientes nUmeros es mayor? Explica como lo sabes.
8.25 x 10y 8.2 x 10%°

Para calcular cual nimero es

El nimero 8.2 x 10%° es mayor. Al comparar el mayor, necesito observar el
orden de magnitud de cada uno de los numeros, es obvio orden de magnitud
que 20 > 15; por lo tanto, 8.2 x 10%° > 8.25 x 1015, (exponente) de cada nimero.

éCuéntas veces mayor es 8.2 X 102° en comparacién con 8.25 X 10%°?

8.2 x 10%° 82 10%°
= X
8.25x10° 8.25 10%°

=0.993939... x 102015

~ 0.99 x 10°
=99,000

8.2 x 10%° es cerca de 99,000 veces mayor que 8.25 x 105,

Supdn que el drea geografica del condado de Los Angeles es de 4,751 millas cuadradas. Si el estado de
California posee un area de 1.637 X 10° millas cuadradas, eso significa que seria necesario contar con
aproximadamente 35 condados de Los Angeles para ocupar el estado de California. En 2013, la poblacién
del condado de Los Angeles era de 1 X 107 personas. Sila poblacién fuera proporcional al area, écual seria
la poblacién del estado de California? Escribe tu respuesta en notacidn cientifica.

1x107 x35=135x107
=(3.5%10) x 107
=3.5x (10 x 107)

Considerando que se necesitarian
aproximadamente 35 condados de Los Angeles
para ocupar el estado de California, entonces
necesito multiplicar la poblacién del estado de Los
Angeles por 35.

=3.5x 108

La poblacion de California
seria de 3.5 x 108 personas.

La expresién 35 x 107 no se encuentra en
notacion cientifica porque 35 es demasiado
grande (tiene que ser inferior a 10). Puedo
reescribir 35 como 3.5 X 10 porque

35 =3.5x10.

J

EUREKA Leccién 11: La eficacia de la notacidn cientifica 109
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

1. ¢Cual es el promedio de los siguientes dos nimeros?
3.257 x 103y 3.1 x 103

3.257 x 10% + 3.1 x10° _ (3.257 +3.1) x 10°

2 2
_ 6.357 103
2

_6357 103
2

=3.1785 x 103

Leccion 12 Ayuda para la tarea

~

Para calcular el promedio, necesito
sumar los dos nimeros y luego,
dividir entre 2. Ya que los nimeros
estan elevados a la misma potencia
de 10, realmente solo necesito
sumar 3.257 y 3.1.

#

2. Supodn que te dan los siguientes datos y te piden que elijas una nueva unidad para realizar comparaciones

y facilitar las discusiones sobre los datos.

1.9 x 1015 3.75 x 1019
9.26 x 1016 7.02 x 1019
4.56 x 1017 2.4 x 103

)

Necesito analizar los exponentes para ver cudl es
mads comun o cudl exponente se aproxima mas a
la mayor parte de los nimeros. Dado que estoy
tomando una decision en relacién a la unidad,
solo necesito estar seguro de que mi opcion es

\razonable. j

a. ¢Qué nueva unidad elegirias? Indica cual es y exprésala usando una potencia de 10.

Elegiria usar 10'8 como mi unidad. Ignoro el nimero con 103 porque es mucho menor que el resto
de los numeros. La mayor parte de los otros numeros se encuentra cerca de 10'8. Renombraré mi

unidad Q.

b. Reescribe por lo menos dos datos usando la nueva unidad.

1.9 x 101°

1.9 x 105 reescrito en la nueva unidad es 0.00190Q.

7.02 x 101
1018

=1.9x 10518 =19x 103 =0.0019

=7.02x 101718 =702 x 10! =70.2

Para reescribir los datos,
tomaré el numero original y
lo dividiré por el valor de mi
unidad, Q, que es 1018,

7.02 x 10'? reescrito en la nueva unidad es 70.2Q.

Leccion 12: Elegir la unidad

EUREKA
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 13 Ayuda para la tarea

1. Sia X 10" < b x 10", écuales son algunos posibles valores para ay b? Explica cémo lo sabes.

Cuando dos numeros se elevan de forma individual a la misma potencia de 10, en este caso, la potencia de n,
solo necesitas observar los nimeros a y b al comparar los valores (la Desigualdad (A) garantiza esto). Como
sabemos que a X 10" < b X 10", entonces también sabemos que a < b. Asi, un valor posible para aes 5y

un valor posible para b es 6 porque 5 < 6.

Recuerdo que la Desigualdad (A) expresa: Seanx ey
numerosy sea z > 0. Luego, x < ysiysolosixz < yz.

2. Supdn que A X 1075 no estd escrito en notacién cientifica y que A es positivo. Esto significa que A es mayor
que cero, pero no necesariamente menor que 10. ¢Es posible hallar un nimero A de manera que 4 X 1075
< 1.1 X 105 no sea verdadero? En ese caso, ¢qué nimero podria ser A?

Dado 1075 = 0.00001 y 1.1 x 105 = 110000, \
entonces, un niimero para A mayor que 1.1 x 1010 SiAx107° < 1.1 X 10° no
mostraria que A X 1075 < 1.1 x 105 no es verdadero. esta escrito en notacion

cientifica, significa que A puede

SiA = 1.1 x 1019, entonces por sustitucion :
ser realmente un nimero muy

AX1075 = (1.1 X 1010) x 1075 grande. Me preguntan si puedo
= 1.1 x 1019+(5) pensar en un nimero que, al
=1.1 x 105 multiplicarse por 10~°, o su
Si A =1.1x 100, entonces A x 105 = 1.1 x 105. squivalents, s, $ea mayor
Por lo tanto, A puede ser cualquier nimero siempre que que 1.1 x 10°.
A>1.1x 10, \ /

3. ¢Cudl de los siguientes dos numeros es mayor?
2.68941 x 10?7 0 2.68295 x 1027

Dado que ambos nimeros estan elevados
a la misma potencia (nuevamente, la
Desigualdad (A)), todo lo que necesito
comparar es 2.68941 con 2.68295.

Dado 2.68941 > 2.68295, entonces
2.68941 x 1027 > 2.68295 x 10?7,

EU REKA Leccién 13: Comparar nimeros escritos en notacion cientifica e interpretar la 129
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Ayuda para la tarea m

Notas de la leccion

Se introducen trasformaciones del plano (por ej., traslaciones, reflexiones y rotaciones). Las trasformaciones son
isométricas.

Ejemplo

Usando tanto del vocabulario nuevo como puedas, intenta describir lo que ves en el diagrama de abajo.

B ke

F representa la
transformacion, asi
que F(A) significa
A que el punto 4 fue
trazado a su imagen
en el punto F(A).

F(B)

F(A)

Hubo una transformacion, F, que movio el punto A a su imagen F(A) y el punto B a su imagen F(B). Ya que la
transformacion es isométrica, la distancia entre los puntos A y B es la misma que la distancia entre los puntos
F(A) and F(B).

EUREKA Leccion 1: ¢Por qué mover las cosas de lugar? 7
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 2 Ayuda para la tarea m

Notas de la leccion

Las traslaciones mueven las figuras a lo largo de un vector. El vector tiene un punto de origen y un punto de
llegada. Las traslaciones trazan lineas a lineas, rayas a rayas, segmentos a segmentos y dngulos a angulos. Las
traslaciones preservan la longitud de los segmentos y los grados de los angulos.

Ejemplos

1. Usa tu transparencia para trasladar el angulo de 32 grados, un segmento con una longitud de 1.5 pulgadas,
un punto y un circulo con un radio de 2 cm a lo largo del vector AB. Etiqueta los puntos y medidas (las
medidas no necesitan ser precisas pero tu figura debe estar etiquetada correctamente). Dibuja las imagenes
de las figuras trasladadas y etiquétalas.

Nota: Las figuras de abajo no estan dibujadas a escala.

Necesito trazar
el vector y las
otras figuras en
mi
transparencia.
Necesito
deslizar mi
transparencia a
lo largo del
vector desde el
punto A hasta el
punto B.

- I

!

1.6 in G 1.510n G
F =

EUREKA Leccion 2: Definir la traslacién y tres propiedades basicas 17
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 2 Ayuda para la tarea m

Usa tu dibujo del Problema 1 para contestar las siguientes preguntas.

2. ¢Cual es la longitud del segmento trasladado? ¢Cémo se compara esta longitud con la longitud del
segmento original? Explica.

1.5 pulgadas. La longitud es la misma que la original porque las traslaciones preservan las longitudes de
los segmentos.

3. ¢Cudl es la longitud del radio del circulo trasladado? ¢Cémo se compara la longitud de este radio con la del
radio del circulo original? Explica.

2 centimetros. La longitud es la misma que la original porque las traslaciones preservan las longitudes de
los segmentos.

4. ¢Cudntos grados mide el angulo trasladado? ¢Como se compara esta medida con la del dngulo original?
Explica.

32 grados. Los dngulos tendrdn la misma medida porque las traslaciones preservan los grados de los
dngulos.

18 Leccion 2: Definir la traslacién y tres propiedades basicas EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 3 Ayuda para la tarea m

Cuando se trasladan rectas, son paralelas a la recta dada o coinciden. Las traslaciones trazan rectas paralelas a
rectas paralelas.

Ejemplos

1. Traslada £JKL, segmento DE, punto Hy el cuadrado MN PQ a lo largo del vector GF. Dibuja las imagenes y
etiqueta todos los puntos usando la notacién prima.

il
L L J 10
45 - B Puedo usar una
transparencia para
&
K K’ trasladar las imdgenes.
7
N M N M ‘ D
/D
5
4
P Q p Q
o7
E 3
2
G FH H
— e . * 1
a X,
8 7 6 -5 -4 3 -2 -1 0 1 H 3 4 s

2. ¢Cudl es la medida de la imagen trasladada de £JKL? éCémo lo sabes?

La medida es 45°. Las traslaciones preservan la medida del dngulo.

3. ConectaDaD'. ¢{Qué sabes acerca de la recta que contiene el segmento formado al conectar los puntos
Dy D'y larecta que contiene el vector GEF?

DD’ || GF

EUREKA Leccién 3: Traslacién de lineas .
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 3 Ayuda para la tarea m

Conecta Ha H'. ¢Qué sabes acerca de la recta que contiene el segmento formado al conectar los
puntos Hy H' y |a recta que contiene el vector GF?

THV GF coinciden.

Dado que la figura MNPQ es un cuadrado, ¢qué sabes acerca de las rectas NPy MQ y sus imagenes
trasladadas? Explica.

Por definicion de un cuadrado sé que NP || MQ. Ya que las traslaciones
trazan rectas paralelas a rectas paralelas, entonces N'P’ || M'Q’.

Recuerdo que un
cuadrado tiene lados
opuestos que son

paralelos.

Leccion 3: Traslacion de lineas EUREKA
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 4 Ayuda para la tarea m

Las reflexiones son movimientos rigidos basicos que trazan rectas a rectas, rayas a rayas, segmentos a segmentos
y angulos a angulos. Los movimientos rigidos bdsicos preservan las longitudes de los segmentos y los grados

de las medidas de los angulos. Las reflexiones ocurren a través de una recta llamada eje de simetria (o recta de
reflexion).

Ejemplos

1. En el diagrama de abajo, ZABC = 112° AC = 6.3 cm, EF = 0.8 cm, el punto H estd en la recta L y el punto G
estd fuera de la recta L. Haz que haya una reflexién a través de la recta L. Reflejay etiqueta cada una de las
figuras y responde las preguntas que siguen.

Necesito trazar la recta
L en mi transparencia.
Cuando le doy la vuelta
a mi transparencia,
necesito poner la recta
L sobre si mismay
asegurarme que el
punto H se refleje en si

)

0.8 cm

Nota: El diagrama no es a escala.

EUREKA Leccién 4: Definir la reflexion y propiedades basicas 39
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 4 Ayuda para la tarea m

éCudl es la medida de la Reflexién(£ABC)? Explica.

La medida de la Reflexion(£ABC) es 112°. Las reflexiones preservan los grados de los dngulos.

¢éCudl es la longitud de la Reflexion(EF)? Explica.

La longitud de la Reflexion(EF) es 0.8 cm. Las reflexiones preservan las longitudes de los segmentos.

éCudl es la longitud de la Reflexion(AC)?
La longitud de la Reflexiéon(AC) es 6.3 cm.

Tres figuras en la imagen no se movieron con la reflexién. Nombra \

las tres figuras y explica por qué no se movieron. Recuerdo que mi
maestro/a me dijo que

el eje de simetria (o
recta de reflexion) se
refleja pero no se
mueve a un nuevo lugar.

No se movieron el punto B, el punto H ni la recta L. Todos los
puntos que conforman el eje de simetria permanecen en la misma
ubicacion cuando se reflejan. Ya que los puntos B y H estdn en el
eje de simetria, no se movieron.

Conecta los puntos Gy G'. Nombra el punto de interseccién del segmento con la
recta del punto de reflexién Q. ¢Qué sabes acerca de las longitudes de los segmentos QG y QG'?

La longitud de los segmentos QG y QG' es igual. El segmento GG' conecta el punto G a su imagen, G'.
El eje de simetria pasard por el punto medio, o bisecard, el segmento creado cuando conectas un punto
con su imagen.

Leccion 4: Definir la reflexién y propiedades basicas EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 5 Ayuda para la tarea m

Notas de la leccion

Las rotaciones son movimientos rigidos bdsicos que trazan rectas a rectas, rayas a rayas, segmentos a segmentos
y angulos a angulos. Las rotaciones preservan las longitudes de los segmentos y los grados de las medidas de
los dangulos. Las rotaciones requieren informacién sobre el centro de rotacién y el grado sobre el cual rotar. Los
grados positivos de rotacién mueven la figura en sentido contrario a las agujas del reloj. Los grados negativos de
rotacién mueven la figura en sentido de las agujas del reloj.

Ejemplos \
Puedo usar mi transparencia
1. Haz que haya una rotacién de 90° alrededor del centro O. para ayudarme a rotar las
figuras. Necesito recordar
gue las rotaciones por
numeros positivos significan
mover la figura en sentido
contrario a las agujas del

reloj.
A

Esta es la figura triangular \
original y su imagen esta

justo arriba. Sé esto porque

el grado de rotacion es

positivo (asi que las figuras

se moveran en sentido
contrario a las agujas del

reloj). /

EUREKA Leccién 5: Definir la rotacion y propiedades basicas 51
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 5 Ayuda para la tarea m

2. Unsegmento con una longitud de 18 pulgadas se ha rotado d grados alrededor

del centro 0. ¢Cual es la longitud del segmento rotado? ¢Cémo lo sabes? Necesito recordar que\
las propiedades
basicas se conservaran
sin importar cuantos
grados rote. Puedo
encontrar las
3. Unangulo de 52° se ha rotado d grados alrededor del centro O. propiedades basicas

¢Cudl es la medida del dngulo rotado? éCémo lo sabes? numeradas en mi
cuadro de Resumen de

El segmento rotado tendrd una longitud de 18 pulgadas. La (Rotacion 2)
expresa que las rotaciones preservan las longitudes de los segmentos, asi
que la longitud del segmento rotado permanecerd igual que la original.

El dngulo rotado medira 52°. La (Rotacion 3) expresa que las rotaciones §
preservan las medidas de los dngulos, asi que el dngulo rotado serd Qa Leccion. /
del mismo tamaiio que el original.

52 Leccién 5: Definir la rotacion y propiedades basicas EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 6 Ayuda para la tarea m

Notas de la leccion

Cuando se rota una recta 180° alrededor de un punto que no estd en la recta, traza a una recta paralela a la recta
dada. Un punto P con una rotacién de 180° alrededor del centro O produce un punto P’ para que P, 0,y P’ sean
colineales. Cuando rotamos coordenadas 180° alrededor de O, el punto con las coordenadas (a, b) se mueve al

punto con las coordenadas (—a, —b).

Ejemplo

Usa el siguiente diagrama para los Problemas 1-5. Usa tu transparencia segun lo necesites.

EUREKA Leccién 6: Rotaciones de 180 grados -
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 6 Ayuda para la tarea m

Viendo solamente el segmento BC, ées posible que una rotacién de 180° trace
el segmento BC sobre el segmento B'C'? ¢Por qué si o por qué no?

~

Usaré mi
transparencia para
verificar que los
segmentos son
paralelos. Creo
que el centro de
rotacion es el
punto (2, 6).

Si es posible porque los segmentos son paralelos.

Viendo solamente el segmento AB, ées posible que una rotacién de 180° trace
el segmento AB sobre el segmento A'B'? ¢Por qué si o por qué no?

Si es posible porque los segmentos son paralelos.

o

Viendo solamente el segmento AC, ées posible que una rotacidon de 180° trace el segmento AC sobre el
segmento A'C'? ¢Por qué si o por qué no?

Si es posible porque los segmentos son paralelos.

Conecta el punto B al punto B’, el punto C al punto C' y el punto A al punto 4. / \
¢Qué notas? ¢Qué piensas que es ese punto? Revisé cada
segmento y su
segmento rotado
para ver si eran
paralelos. Encontré
éUna rotacidn trazaria A ABC sobre A A'B'C'? Si es asi, define el centro de

la rotacidn (p. ej., grados y centro). Si no, explica por qué no. rotacion, asi que
puedo decir que hay
una rotacion de
180° sobre un

centro.
J

Todas las rectas se intersectan en un punto. El punto es el centro de rotacion.
Lo verifiqué usando mi transparencia.

Hagamos una rotacién de 180° alrededor del punto (2, 6).
Entonces, Rotacion(AABC) = AA'B'C'.

Leccion 6: Rotaciones de 180 grados EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 7 Ayuda para la tarea m

Notas de la leccion

Las secuencias de traslaciones tienen las mismas propiedades que una sola traslacién (p. ej., trazar rectas a
rectas, rayas a rayas, segmentos a segmentos y angulos a angulos). Las secuencias de traslaciones preservan
las longitudes de los segmentos y las medidas en grados de los angulos. Si una figura pasa por dos
transformaciones y estd en el mismo lugar donde estaba originalmente, entonces la figura se ha trazado
sobre si misma.

Ejemplos

1. Haz secuencias de traslacién del rectangulo ABCD (un cuadrilatero en donde ambos pares de lados
opuestos son paralelos) a lo largo de los vectores EF y GH. Etiqueta las imdagenes trasladadas.

Voy a trazar el \

rectdngulo y el

vector EF sobre mi
transparencia
primero. Después
voy a marcar la

A i imagen como
A'B'C'D’. Después
de que traslade el
rectangulo a lo largo

B C
del vector EF, voy a
d g = trazar el vector GH
/ y trasladar el
H rectangulo A'B'C'D’
para obtener la
imagen final

QI’IB!JC}!DFEI /

2. ¢Qué sabes acerca de AD y BC comparados con AD’y B'C’? Explica.

Por la definicién de un recténgulo, AD || BC. Ya que las

e Recuerdo esto
traslaciones trazan rectas paralelas, sé que A'D’|| B'C’.

de la Leccidn 3.

3. ¢Los segmentos A'B' y A"B" son iguales en longitud? ¢Cémo lo sabes?

Si,|A'B'| = |A"B"|. Las traslaciones preservan las longitudes de los segmentos.

EU REKA Leccion 7: Secuencias de traslaciones 77
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 7 Ayuda para la tarea m

4. Traslada la figura ABCD a lo largo del vector dado. Etiqueta la imagen.

Voy a trazar la \
figura y el vector

EF sobre mi
transparencia y
después marcaré

A B F la imagen como

- A'B'C'D'. )

5. ¢Qué vector trazaria la figura A'B'C'D’ de nuevo sobre la figura ABCD?

Trasladar la imagen a lo largo del vector FE trazaria la imagen de nuevo sobre su posicion original.

Usando la misma \
transparencia del
Problema 4, voy a
trasladar a lo largo
del vector FE para
trazar A'B'C'D’
de nuevo sobre la
figura ABCD.

o

78 Leccién 7: Secuencias de traslaciones EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 8 Ayuda para la tarea m

1. Haz una reflexion a través de la recta L y una traslacion a lo largo del vector H/. Compara la Figura

S trasladada seguida de la imagen reflejada de la Figura S, con la Figura S reflejada seguida de la imagen
trasladada de la Figura S. ¢Qué notas?

EUREKA Leccion 8: Secuencias de reflexiones y traslaciones 89
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 8 Ayuda para la tarea m

Ejemplo de respuesta del estudiante.

Recuerdo que mi \

maestro dijo que es
importante el orden en
el que se realizan los
movimientos rigidos.
La Figura S trasladada
seguida de la imagen
reflejada de la Figura

S traza a la Figure S'.

La Figura S reflejada
seguida de la imagen
trasladada de la Figura

\Straza ala Figura S". /

Los estudiantes deberian notar que las dos secuencias ponen a la Figura S en diferentes posiciones en el
plano.

2. Haz que Ly L, sean paralelas y haz que Reflexion, y Reflexion, sean las reflexiones a través de L, y
L,, respectivamente (en ese orden). ¢Puedes adivinar qué resulta de la secuencia Reflexion, seguida de
Reflexion,? Haz que tu respuesta sea lo mas convincente posible.

La secuencia Reflexion, sequida por Reflexion, es justo como la traslacién a lo largo del vector EF,
como se muestra debajo, donde EF es perpendicular a L1. La longitud de EF es igual a dos veces la

distancia entre L1y L>.
Voy a dibujar un diagrama para \

ayudarme a explicar. Voy a escoger un
Iy Ly punto D en L, y reflejarlo a través de
la recta L, primero, y después voy a
reflejar a través de la recta L,.

D )54 Cuando hice la primera reflexion, el
punto D permaneciod en Ly ya que estd
en la recta de reflexidn. Cuando hice la
segunda reflexion, noté que el punto
D' se veia como si se hubiera
trasladado a lo largo de un vector.

E ﬁv wriﬁqué con mi transparencia. /

90 Leccion 8: Secuencias de reflexiones y traslaciones EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 9 Ayuda para la tarea m

Consulta la figura de abajo para resolver los Problemas 1-3. Nota: La figura no esta dibujada a escala.

32°

1. Rota £CDE'y el segmento AB d grados alrededor del centro F, y después
d, grados alrededor del centro G. Etiqueta la posicidn final de las
imagenes como 2C'D'E’ y segmento A'B’.

Los dibujos variardn segun los grados que los estudiantes decidan rotar.
Debajo se muestra una rotacion alrededor del punto F de 45° seguida de
una rotacion alrededor del punto G de 80°.

EUREKA Leccioén 9: Secuencias de rotaciones
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 9 Ayuda para la tarea m

¢Cudnto mide 2CDE y cémo se compara con la medida de 2C'D'E'? Explica.

2 CDE mide 32°. La medida de - C'D'E' es 32°. Los dngulos son de igual medida porque la secuencia
de rotaciones preserva los grados de un dngulo.

¢Cudl es la longitud del segmento ABy cémo se compara con la longitud del segmento A’'B’? Explica.

La longitud del segmento AB es 2 in. La longitud del segmento A'B' también es 2 in. Los segmentos
son iguales en longitud porque una secuencia de rotaciones preserva la longitud de un segmento.

Consulta la figura de abajo para resolver el Problema 4.

AI

Cuando la rotacién es \
positiva, roto en sentido
contrario a las agujas del
° reloj. Cuando la rotacion
es negativa, roto en
sentido de las agujas del

B reloj.
o

Haz que Rotacién, tenga una rotacion de 45° alrededor del centro 0. Haz que Rotacidn, tenga una
rotacion de —90° alrededor del mismo centro 0. Determina la ubicacién aproximada de Rotacion,
(a ABC) seguida de Rotacién, (a ABC). Etiqueta laimagen de A ABC como A A'B'C’.

La imagen de A ABC se muestra arriba y estd etiquetada como A A'B'C’.

Leccion 9: Secuencias de rotaciones EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 10 Ayuda para la tarea m

1. Haz una reflexién a través del eje y, haz una traslacion a lo largo del vector U y haz una rotacién alrededor
del punto 4, de 90° (en sentido contrario a las agujas del reloj). Haz que S sea la figura que se muestra
debajo. Muestra la ubicacion de S después de realizar la siguiente secuencia: una reflexion seguida de
una traslacion seguida de una rotacién. Etiqueta la imagen como Figura S'.

8 p \
/Recuerdo que mi
4 maestro/a dijo que
6 el orden es
Figura |mportt‘:mte. Puedo
g usar mi
transparencia para
A realizar la secuencia.
b L g
Figura S'
U
1-
T T T T 0 T T T T T r
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

2. ¢la ubicacidn de la imagen S en el problema anterior seria la misma si la traslacién se realizara en dltimo
lugar en vez de en segundo lugar? Es decir, éla secuencia, reflexion seguida de rotacién seguida de
traslacidn es igual a una reflexién seguida de una traslacion seguida de una rotacidon? Explica.

No. El orden de las trasformaciones es importante. Si la traslacion se realiza en ultimo lugar, la
ubicacion de la imagen de S, después de la secuencia, estaria en una ubicacion diferente que si la
traslacion se realizara en segundo lugar.

EUREKA Leccién 10: Secuencias de movimientos rigidos 11
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 11 Ayuda para la tarea m

éLos dos paralelogramos que se muestran debajo son congruentes? Si es asi, describe la congruencia que

trazaria un paralelogramo sobre el otro.
Recuerdo que mi \

maestro/a dijo que
tiene mds sentido
primero trasladar la
figura a lo largo del
vector para obtener un
punto comuny
después rotar la figura
3 sobre el punto para
obtener un lado comun
gue pueda usar como

/
/ \Ia recta de reflexion. /
N

Para probar que dos
figuras son
congruentes, debo
mostrar que una figura
se trazard sobre otra
usando una secuencia
de movimientos
rigidos. Podria -~

[
[
intentarlo primero con r :
mi transparencia. : |
\ / | ;
-~
| L i
£==1 .
d/, I L
!I // -
A i/ I &/’
P & J -~
M

El diagrama no tiene
ningun punto marcado.
Para que haya
precisién, tendré que

Ejemplo de respuesta del estudiante: Si, son congruentes. Se hace una
traslacion a lo largo del vector NM. Se hace una rotacion alrededor del
punto M, de d grados. Se hace una reflexion a través de la recta MP.
Después, la traslacion seguida de la rotacion seguida de la reflexion

i agregar los puntos N, M
trazardn el paralelogramo de la derecha en el paralelogramo PATHIBIS
de la izquierda. ¥ - /

EUREKA Leccién 11: Definir congruencia y algunas propiedades bdsicas 123
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 12 Ayuda para la tarea m

Usa el diagrama de abajo para completar los Problemas 1-2
Aungque las rectas

Ly vy Ly se pueden
ver paralelas, no
puedo suponer
que lo son. Ya que
la recta m cruza
las rectas Ly Ly,
entonces la recta
mesla
transversal.

)

1. Identifica todos los pares de angulos correspondientes. ¢Los pares de angulos correspondientes tienen
medidas iguales? ¢ Cdmo lo sabes?

Los dngulos correspondientes
estdn en el mismo lado de la
transversal en posiciones
correspondientes.

21y 23,22y 24,248y 26,27y 45

No hay informacion dada que diga que las rectas en el diagrama
son paralelas. Por esa razén, no sabemos si los pares de

dngulos correspondientes tienen medidas iguales. Si supiéramos
que las recta son paralelas, podriamos usar una traslacion para trazar un dngulo sobre el otro.

2. ldentifica todos los pares de dngulos interiores alternos. ¢Hay pares de dngulos interiores alternos que
tengan medidas iguales? ¢Como lo sabes?

22y 26,23y 27 Los angulos correspondientes estan en lados
opuestos de la transversal en medio de las
No hay informacion dada que diga que las rectas rectas L1y Lj.

en el diagrama son paralelas. Por esa razén, no
sabemos si los pares de dngulos interiores alternos tienen medidas iguales. Si supiéramos que las rectas
son paralelas, podriamos usar una rotacion para mostrar que los pares de dngulos se trazarian uno sobre
el otro, probando que tienen la misma medida.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 12 Ayuda para la tarea m

Usa el diagrama de abajo para completar los Problemas 3—4. En el diagrama, L, || L.

Cuando se cortan \
rectas paralelas con
una transversal, los
pares de dngulos
correspondientes,
los dngulos
interiores alternos y
los dngulos externos
alternos miden lo

R /

3. Usaun argumento informal para describir por qué 21 y £8 miden lo mismo.

La razon por la que £1 y £8 miden lo mismo cuando las

rectas son paralelas es porque se puede rotar alrededor \
del punto medio del segmento entre las rectas paralelas. Recuerdo que mi maestro/a marco el
Entonces una rotacion trazaria 21 sobre 28, mostrando | Punto medio entre las rectas L,y L

que son congruentes y miden lo mismo. en la recta m y asi demostro la

rotacion. Recuerdo de la Leccion 5 que
la rotacién preserva los grados de los

angulos.
. J

4. Usa un argumento informal para describir por qué £1 y £5 miden lo mismo.

La razon por la que £1 y £5 miden lo mismo cuando las

rectas son paralelas es porque se puede trasladar a lo largo \
de un vector de la misma longitud que el segmento entre Recuerdo de la Leccion 2 que las
las rectas paralelas; entonces £1 se trazaria sobre £5. traslaciones a lo largo de un vector

preservan los grados de las medidas de
los angulos. Mi maestro/a demostrd
esto en clase trasladando a lo largo de
un vector en la recta m exactamente la
misma distancia entre Ly y Lo.

S A
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 13 Ayuda para la tarea m

1. Eneldiagrama de abajo, la recta AB es paralela a la recta EF; esto es, L || Lgr- La medida de 2BAH es 21°y
la medida de £FEH es 36°. Encuentra la medida de ZAHE. Explica por qué estas en lo correcto presentando
un argumento informal que use la suma de angulos de un tridngulo. (Sugerencia: extiende el segmento EH
para que interseque la recta AB.)

/Extendi el segmento \

EH para que
interseque la recta AB.
Etiqueté el punto de
interseccion G. Esto
crea el angulo obtuso
£EHG y la medida de
un angulo obtuso es
180°. Esto también
crea el tridngulo AGH,
y la suma de las
medidas de los angulos
interiores de un
triangulo siempre es

180°. /

Ya que Lyg Il Lgf, entonces
£LFEH y £AGH son angulos
interiores alternos y tienen la
misma medida.

Ya que LFEH y £AGH son dngulos interiores alternos de rectas paralelas, los angulos son congruentes y
tienen la misma medida. Ya que la suma de los dngulos de un triangulo es 180°, la medida de £AHG es
180°- (36°+ 21°), lo cual es igual a 123°. El dngulo obtuso 2£EHG estd formado por £AHG y /AHE. Ya
que los dngulos obtusos miden 180°y la medida de £AHG es 123°, entonces la medida de £AHE es 57 °.

EUREKA Leccion 13: Suma de dngulos de un tridngulo 143
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 13 Ayuda para la tarea m

2. ¢Cudl es la medida de 2CAB?

A
Sé que si sumo las medidas de todos
los dangulos interiores de un triangulo,
serd igual a 180°.

85° '

58°

{

C

La medida de 2CAB es 180°— (85° + 58°), lo cual es igual a 37°.

144 Leccién 13: Suma de angulos de un tridngulo EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 14 Ayuda para la tarea m

1. Encuentra la medida del dngulo x. Presenta un argumento informal mostrando que tu respuesta es correcta.

La suma de las medidas\
de los angulos

interiores remotos es

igual a la medida del
angulo exterior. El

angulo x es un angulo
exterior, asi que si

sumo las medidas de
£CAB and £ABC, sera
igual a la medida del

\énguio X /

Ya que 33 + 107 = 140, la medida del dngulo x es 140°. Sabemos que la suma de las medidas de los
dngulos interiores de los triangulos es igual a 180°. También sabemos que los dngulos obtusos miden
180°. La medida de £ACB debe ser 40°, lo que significa que la medida de £x es 140°.

Hay un angulo obtuso compuesto de
£ACB y £x que serd igual a 180°.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 14 Ayuda para la tarea m

2. Escribe una ecuaciéon que te permita encontrar la medida de £y. Presenta un argumento informal
mostrando que tu respuesta es correcta.

Sé que la suma de las medidas de
los angulos interiores remotos,
48° + x, es igual a la medida del
angulo exterior y.

La suma de las medidas \
de los dngulos interiores

de un tridngulo es 180°,

y la medida de un

angulo obtuso es 180°.
Puedo escribir una
Sabemos que la suma de las medidas de los dngulos interiores ecuacion usando estos

de los tridngulos es igual a 180°. También sabemos que los dos datos. /
dngulos obtusos miden 180°.

Ya que 48° + x =y, la medida de Ly es 48° + x.

La medida de los angulos La medida del
interiores de un tridngulo es angulo obtuso es
x +48°+ LACB. y + £ACB.

Entonces, x + 48° + LACB = 180°e y + £LACB = 180°. Ya que ambas ecuaciones son iguales a 180°,
entonces x + 48° + LACB =y + £ACB. A restar LACB de cada lado de la ecuacion se obtiene

x+48°=y.

160 Leccién 14: Méds sobre los angulos de un triangulo EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 15 Ayuda para la tarea m

Para cada uno de los siguientes problemas, determina la longitud de la hipotenusa de los triangulos rectos que
se muestran. Nota: Las figuras no estan dibujadas a escala.

1. A
c ;
2 Sé que 2 y 4 son los catetos del
triangulo. Sé esto porque la
B hipotenusa estd al otro lado del
' 4 angulo de 90°. Yaquela
hipotenusa es el lado ¢ en mi
formula, sustituyoel 2y 4 poravyb.
2 2 2
a+b"=c
22+4°=¢*
4+16 =c* /Como no sé qué numero
20 = c* multiplicado por si mismo da

como resultado 20, por

ahora puedo dejar mi

respuesta como 20 = ¢2.

a’ + b* = c*

12° +5% = ¢
144 + 25 = ¢?
Comovyasé que 13 X 13 = 169,
169 = ¢*
iz ¢ entonces sé que ¢ = 13.
=c
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 16 Ayuda para la tarea m

1. Encuentra la longitud del segmento AB que se muestra debajo, si es posible.

Loy
1 Y I BI I , } ,
ssmdoss g st T Sé que las lineas de la cuadricula
: ! ! ! en el plano cartesiano se juntan
: I { ! en un angulo recto. Puedo hacer
-:r * _i E- _i mi tridngulo recto usando una
i : i | recta horizontal hasta el punto A
S el e T y una recta vertical hasta el punto B.
i YR
e T o e
I | I I i p i
: o | |
I Al I I 1 ]
L f e S . e -oof=mei8i {-ee-
I | I I H H
I 1 I I ] ]
I N S N I s
-1 o 1 2 3 i i
| L {34 T
! !
s i e
! i
a’* +b* =c? : :
12 +4% =¢? S I Sur Sl I
1 ]
1+16 =c* - L
17 = ¢* -1 3 /

2. Unrectangulo tiene dimensiones de 6 cm por 8 cm. ¢Cual es la longitud de la diagonal del rectangulo?

2 2 __ 2
a+b =c Deberia dibujar el rectangulo parn

2 2 _ 2
6" +8" =c que pueda ver el tridngulo recto.
36 + 64 = ¢*
100 = ¢* E c
10 =c¢
La longitud de la diagonal es 10 cm. 6

"
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 16 Ayuda para la tarea m

3. Determina la longitud del lado desconocido, si es posible.

B

s (Sé que la hipotenusa mide 17 y que
la hipotenusa esta representada por
la ¢ en mi formula. Esta vez necesito
ul A sustituir by ¢, y después resolver la
ecuacion para encontrar la longitud
del cateto que falta.

B

2

a’+b*=c
a’ +15° =17*
a’ +225 =289
a® + 225225 = 289 - 225
a’ =64
a=8
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Ayuda para la tarea m

1. Sea que hay una dilatacién desde el centro 0. Donde Dilatacién(P) = P'y Dilatacién(Q) = Q'
Examina el dibujo a continuacién. ¢Qué puedes determinar sobre el factor de escala de la dilatacion?

Del ultimo maddulo,
recuerdo que los puntos
originales se identifican sin
primas y las imagenes se
identifican con primas.

La dilatacién debe tener un factor de escala mayor que 1,
r> 1, dado que los puntos dilatados estdn mads lejos del
centro que los puntos originales.

2. Sea que hay una dilatacién desde el centro O con un factor de escala r = 2. Donde Dilatacién(P) = P’
y Dilatacién(Q) = Q'. |OP| = 1.7 cmy |0Q| = 3.4 cm, como se muestra. Usa el dibujo a continuacion
para responder las partes (a) y (b). El dibujo no esta a escala.

Sé que las barras alrededor del
segmento representan la longitud.
Entonces, |OP’| indica: “La longitud

P del segmento OP primo”.

OF = 1.7 em

En la clase de hoy, hablamos
sobre la definicion de dilatacidn.
Deberia revisar el recuadro de
Resumen de la leccién para
repasar la definicion.

|OQ| = 3.4 emn

a. Utiliza la definicidn de dilatacién para determinar |OP'|.
|OP'| = r|OP|; por lo tanto, |OP'| =2 - (1.7) = 3.4y|OP'| = 3.4 cm.

b. Utiliza la definicion de dilatacién para determinar |0Q’|.
|0Q’| = r|0Q|; por lo tanto, |0Q'| =2 - (3.4) = 6.8y |0Q'| = 6.8 cm.

EU REKA Leccion 1: éQué hay detrés de la “misma forma”? 7
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Ayuda para la tarea m

Sea que hay una dilatacién desde el centro O con un factor de escala r. Donde Dilatacién(B) = B/,
Dilatacién(C) = C', y |0OB| = 10.8 cm, |0C| =5 cm, y |OB'| = 2.7 cm, como se muestra. Utiliza el
dibujo a continuacién para responder las partes (a) a (c).

|OB| = 10.8 cm

B'
OB'| =2.7T em

a. Utiliza la definicion de dilatacién con |OB| y |OB’|, determina el factor de escala de la dilatacién.
|OB’| = r| OB| que significa que 2.7 = r - (10.8), entonces

2.7
—— =r
10.8
1
— =r
4
Dado que|OB’| =r|0B|,
entonces, por la propiedad
b. Utiliza la definicion de dilatacion para determinar |OC'|. multiplicativa de la
1 loB]
Dado que el factor de escala, r, es 2 ,1 entonces igualdad, G =T-
N1 . N — om __
|OC = Z|OC ; por lo tanto, |0C’| = 1 5 =125y e P
|0C’'| =1.25 cm.

Leccién 1: ¢Qué hay detras de la “misma forma”? EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 2 Ayuda para la tarea m

1. Dadoelcentro Oy el cu?drilétero ABCD, utiliza una regla para dilatar la figura desde el centro O con un
factor de escala de r = ;. Identifica el cuadrilatero dilatado A'B'C'D'.

Necesito dibujar los rayos desde el
centro O hasta cada punto de la
figura y luego medir la longitud
desde O hasta cada punto.

La figura en rojo a continuacion muestra la imagen dilatada de ABCD. Todas las mediciones se
expresan en centimetros.

|0A'| = r|OA| |OB'| = r|0OB| |oC'| = r|OC| |OD'| = r|0D|

’ 1 1 , 1 1
joa|=1(11.2) 0B] =1(9.2) oc| =2 (7.6) op| =1(6.8)
|04'| = 2.8 |0B'| = 2.3 |oC| =1.9 |oD'| = 1.7

Ahora que he calculado las
longitudes desde el centro
hasta cada uno de los puntos
dilatados, puedo calcular los
vértices de la figura dilatada.

EUREKA Leccion 2: Propiedades de las dilataciones 19
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 2 Ayuda para la tarea m

2. Usa el compas para dilatar la figura ABC desde el centro O, con el factor de escala r = 3.

\

A Necesito dibujar los rayos al igual
B que antes, pero esta vez puedo
usar un compas para medir la
distancia desde el centro O hasta
un punto y, nuevamente, usar el
.0 compas para calcular la longitud
C 3 veces desde el centro. /

La figura en rojo a continuacion muestra la imagen dilatada de ABC.

20 Leccion 2: Propiedades de las dilataciones EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 2 Ayuda para la tarea m

3. Usa el compas para dilatar la figura ABCD desde el centro O, con el factor de escala r = 2.

a. Dilata la misma figura, ABCD, desde un nuevo centro, 0, con el factor de escala r = 2. Usa las
primas dobles (A"'B"'C"'D'") para distinguir esta imagen de la original.

La figura en azul, A'B'C'D’, muestra la dilatacion de ABCD desde el centro O, con el factor de
escalar = 2. La figura en rojo, A”"B"'C''D"’, muestra la dilatacién de ABCD desde el centro O’

con el factor de escala r = 2.

~

Dado que la imagen
original se dilatoé con
un factor de escala de
2 cada vez, sé que las
figuras dilatadas son
congruentes.

P

Propiedades de las dilataciones 21
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 2 Ayuda para la tarea m

b. Con un movimiento rigido o una secuencia de movimientos rigidos, é A”B"'C"'D" se trazaria en A'B'C'D'?

Una traslacion del vector A”A’ (o de cualquier vector que conecte un punto de A''B"'C"'D''y el punto
correspondiente de A'B'C'D’) podria trazar la figura A”"B''C"'D" en la figura A'B'C'D’.

La imagen a continuacion (sin los rayos por cuestiones de claridad) muestra el vector A’A’.

o] o'
- L]

4. Un segmento de recta AB sufre una dilataciéon. De acuerdo con la leccidn de hoy, écudl es la imagen del
segmento?

El segmento se dilata como un segmento.

5. £AO0C mide 24°. Después de la dilatacién, écudl es la medida de £A'0C'? ¢Cémo lo sabes?

La medida de £A'OC' es 24°. Las dilataciones preservan la medida del dngulo, de modo que, £A'0OC’
conserva la misma medida que £AOC.

22 Leccion 2: Propiedades de las dilataciones EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 3 Ayuda para la tarea m

1. Dilata la figura desde el centro O por un factor de escala de r = 3. Asegurate de usar suficientes puntos
para realizar una buena imagen de la figura original.

/Si solamente dilatara los puntos
B, E y D, entonces, la figura
dilatada se asemejara a un
triangulo. Necesitaré dilatar

mas puntos a lo largo de la
urva BD.

0 \ Y,

e,

La imagen dilatada se muestra en color rojo a continuacion. Se necesitan muchos puntos a lo largo de
la parte curva del diagrama para producir una imagen similar a la original.

BP

EUREKA Leccién 3: Ejemplos de Dilataciones 23
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 3 Ayuda para la tarea m

Un tridngulo ABC se dilatd desde el centro O por un factor de escala de r = 8. ¢Qué factor de escala
haria que la figura dilatada se contrajera nuevamente al tamano original?

_1 .
Un factor de escala de r = 5 regresaria nuevamente Para regresar una figura dilatada a

la figura dilatada a su tamaio original. su tamafio original, debo usar el
reciproco del factor de escala

o 1
original porque r - - 1.

. . 2 . ,
Se ha dilatado una figura desde el centro O por un factor de escalade r = 3 ¢Qué factor de escala haria

que la figura dilatada contraerse para tener nuevamente su tamafio original?

¢Qué factor de escala de r = ; haria que la figura dilatada regresara nuevamente al tamaino original?

Leccion 3: Ejemplos de Dilataciones EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 4 Ayuda para la tarea m

1. En el diagrama a continuacion, los puntos P, Q y A se han dilatado desde el centro O con un factor de escala
der =% en una hoja de papel rayado.

a. ¢Cuél es la relacién entre los segmentos PQ y P'Q'? ¢Cémo lo sabes?
P_Q y P'Q’ son paralelos porque siguen las lineas del papel rayado.

b. ¢Cudl es la relacién entre los segmentos PAy P'A'? ¢Cémo lo sabes?

PA y P’A’ también son paralelos porque siguen las lineas del papel rayado.

c. ldentifica dos angulos cuyas medidas sean iguales. ¢Cémo lo sabes?

20AP vy £0A'P' miden lo mismo porque son dngulos correspondientes creados por las rectas paralelas
APy A'P.

d. ¢Cudl es larelacion entre las longitudes de los segmentos AQ and A’Q"? ¢Cémo lo sabes?

La longitud del segmento A'Q' serd % de la longitud del segmento AQ. El teorema fundamental

de la semejanza (FTS) establece que la longitud del segmento dilatado es igual al factor de escala
multiplicado por la longitud del segmento original o |A'Q’'|=r |AQ)|.

EUREKA Leccion 4: Teorema fundamental de la semejanza (FTS) 43
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 4 Ayuda para la tarea m

2. Reynaldo dibujo el siguiente diagrama en un papel para graficas. Dilato los puntos By C
desde el centro O.

| | | | | | I | |
y | | | | | | | | .
1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 H----- e t---— - fommo e Sy e 4-----
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
] 1 1 1 1 ] 1 I 1 1
| | | | | | ] | |
| 1 ] 1 | | 1 1 1 ]
it e 4T e T o i | T i
] 1 1 1 | ] ] 1 1
| | i i | C': i | | i
Y - RN S S S 5 ¥ RSN S N
| | | | | I I | |
| I I I | I I I I
1 1 1 1 1 ] 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
B it R B o
1 1 1 1 1 1 1 1
] 1 1 1 | 1 ] 1 1
Y P LV N L I
0 T H | T 0 T 1
| | | | I | | |
| | | I | | |
I 1 I 1 1 I I
B g B S I i e S
| | | ] ] | |
] 1 1 ] 1 1 1 ]
0 | | B | | B' i i i X
Olo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
] 1 1 1 ] ] 1 ] 1 1
1 1 1 1 1 1 1 I 1 1

a. ¢Cudl es el factor de escala r? Muestra tu trabajo.

|OB’ =r|OB|
6=r(3)
6
—=r
3
2=r

b. Verifica el factor de escala con un conjunto diferente de segmentos.

|B'C'|=r|BC|
4=r(2)
4
—=r
2
2=r

c. ¢Qué segmentos son paralelos? ¢Cémo lo sabes?

Los segmentos BC y B'C' son paralelos. Se encuentran sobre las lineas del papel cuadriculado, los
cuales sé que son paralelas.

d. éQué angulos tienen la misma medida? ¢Cémo lo sabes?

|£0B'C'| = |£0BC|, y |£0C'B'| = | £OCB| porque son los dngulos correspondientes de rectas
paralelas cortadas por una transversal.

44 Leccion 4: Teorema fundamental de la semejanza (FTS) EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 4 Ayuda para la tarea m

3. Los puntos By C se dilataron desde el centro O.

[N R —— | M-
I
I
I

I I 1 I 1 1
I i 1 I 1 I I I ] 1 I I
Lmmm e [ I R ISP SR TP [V SR S N S
1 I ] 1 I 1 ] ] I ] 1 ] ]
1 I I 1 I 1 I I I I 1 I 1
| | | | | | | | | | | | |
O I i i I i ] i I i i i i
I i 1 I 1 I i i 1 i
—————————— it St et it r-—=-T—----r--
| | | | | | | |
I i I I i i i i
i 1 I 1 1 ] I
B I I 1 I 1 1 I I
- 3 S D i t i i M
I ] 1 I 1 1 ] 1
I I I 1 1 1
| | | | | | |
I i i i i i i
e e ———— P g - + + F--
I I 1 I 1 1 1
| | | | 1 | |
I i i i i i
I i 1 I 1 1 I
RPN [ S P U I,
s R S - :
I i I I i i I
I i 1 I 1 1 I
I I 1 I 1 1 1
| | | | | ] |
B [ — [ R - + - -
I ] 1 I 1 1 1
I i 1 I 1 1 1
| | | | 1 1 |
r I 1 1 1 1 1
I i 1 I 1 1
it St [ T r=—=-—=71"--"" T~~~ T TTTTTTTTTTTTTT T T r
| | | | 1 |
i i i i i i
I i 1 I 1 I
I I 1 I I 1
Ao [ IO R L
] 1 I 1 1
] 1 I 1 1
! ! ! ! !

a. ¢Cudl es el factor de escala r? Muestra tu trabajo.

|0B'|=r|0B|
5=r(1)
5=r

b. Si |0C| ~ 2.2, équé es |OC'|?
loc’|=r|oc|
oc’|° 5(2.2)
loc’° 11

c. ¢éCémo el perimetro de A OBC se compara con el perimetro de A OB'C’?
Perimetro A OBC~ 1+ 2 + 2.2 Perimetro A OB'C' =~ 5 + 10 + 11

Perimetro A OBC =~ 5.2 Perimetro A OB'C' = 26

d. ¢El perimetro de A OB'C’ fue igual al perimetro de A OBC multiplicado con un factor de escala de r?
Explica.

Si. El perimetro de A OB'C' fue cinco veces el perimetro de A OBC, lo cual tiene sentido porque la
dilatacion aumento la longitud de cada segmento con un factor de escala de 5. Eso significa que
cada uno de los lados de A OB'C' tuvo una longitud cinco veces mayor que cada lado de A OBC.
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¢Cudl es la ubicacion

~ N

Dilata el punto A4, ubicado en (2,4) desde el centro O con un factor de escala de r

precisa del punto A'?
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Por lo tanto, A’ se ubica en (7,14).
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 5 Ayuda para la tarea m

Dilata el punto A, ubicado en (7, 5) desde el centro O, con un factor de escala de r = ; Luego, dilata el

punto B, ubicado en (7, 3) desde el centro O, con un factor de escala de r = % ¢Cuales son las
coordenadas de A"y B'? Explica.

T i i i | | i i |
I I
L T
T B A Rt ST SRR S
I 1 I I 1 I | 1
I | 1 I | I | | . R
: : : ! : : : ! Eso es igual al dltimo
e A S e,
¢ | | | | I | I l problema, pero
I I | I I | ‘B! ahora debo calcular
—_——t A o STI| NN
3 2 3 i g ; T f ] las coordenadas de
i i i i i E i i dos puntos.
“"2‘“‘“1‘“":‘““4.‘““:*““‘:“‘“"f‘““:“““*:““ Necesitaré marcar
I 1 I
! ! ! ! : ! ! ! un punto C en el eje
Ty ‘-—-——1:—-—--:r-———1:-——-—'?—-——-;——--—%--—--i—-—-—ﬁ:-—-—- x sobre la misma
: : i : I ; : \ recta vertical que los
I | ) I | I | | x
! e puntos Ay B.
0|0 1 2 3 “ 5 6 7 8
I 1 [} 1 1 I | 1

% A

La coordenada y del punto A’ tiene la misma longitud que A'C’. Dado que |A'C'| = r |AC|, entonces

., 3. 15 o 15 )
|a’c’|= - °5 = - La ubicacién del punto A’ es E3'7J, o aproximadamente (3, 2.1). La coordenada
. . . —— yo_ 3 9
y del punto B' tiene la misma longitud que B'C’. Dado que |B'C’'| = r|BC]|, entonces |B'C’|= ;03 =5
9
La ubicacién del punto B’ es E3'7 ), o aproximadamente (3,1.3).
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 6 Ayuda para la tarea m

1. En el siguiente plano cartesiano se muestra el tridngulo ABC. El tridngulo se dilaté desde el origen con un
factor de escala r = 2. Identifica las coordenadas del tridngulo dilatado A'B'C’.

5 | N

“\2 El trabajo que realizamos en clase
(o] nos llevd a la conclusidn de que,
Y dado un punto A(x, y), podemos
0 calcular las coordenadas de A’
3 b X 5 1 2 3 A mediante el factor de escala:
/ A'(rx,ry). Esto solo funciona
1 A =¥ para las dilataciones del origen.

| /

A(-2,-1) > A'(2-(-2),2- (-1)) =A'(-4,-2)
B(-2,2) >B'(2-(-2),2-2) =B'(-4,4)
€3,1)->C(2-3,2-1)=C(6,2)

Las coordenadas del triangulo dilatado serdn A'(—4, -2), B'(—4, 4), C'(6, 2).

2. Llafigura ABCD tiene coordenadas A(3, 1), B(12,9), C(-9, 3), y D(—12, -3). La figura se dilaté del origen con

un factor de escala r = % Identifica las coordenadas de la figura dilatada A'B'C’'D’.
A1) A 2-3, 2.1 =A2, 2
3 3 3

B(12,9)—>B( 12,2 9)
3

c(-9, 3)—>c(3 ( 9),% ) C'(-6,2)
D(-12,-3) > D'(g-(—u), %-(—3))= D'(-8,-2)

Las coordenadas de la figura dilatada son A’ [2,%], B'(8,6),C'(-6,2) y D'(-8,-2).

EUREKA Leccion 6: Dilataciones en el plano de coordenadas by,
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1. ¢Codmo se traza una dilatacién desde el centro O con un factor de escala r de un angulo? Verifica tu
afirmacién en el plano cartesiano
La dilatacién de un dngulo se mapea con un dngulo.
107 A

g-

8 \
Para verificarlo, puedo elegir
tres puntos cualesquiera para
crear el angulo y cualquier
factor de escala. Puedo usar lo

A que aprendi en la dltima leccién

para calcular las coordenadas de
los puntos dilatados.

3 A

B .
c
2_
C
14
T T ﬂ T T T T T T T
-2 - 0o 1 4 5 6 7
EUREKA Leccion 7: Pruebas informales de las propiedades de dilataciones (opcional)

Leccidon 7 Ayuda para la tarea m

77



78

UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 7 Ayuda para la tarea m

Demuestra el teorema: Una dilatacién traza rayos con rayos.

Considera que hay una dilatacién desde el centro O con un factor de escala r de modo que P’ = Dilatacién
(P) y Q' = Dilatacién(Q). Muestra que el rayo PQ traza el rayo P'Q’ (es decir, que las dilataciones trazan
rayos con rayos). Sobre la base del diagrama, responde las preguntas que siguen y luego demuestra
informalmente el teorema. (Pista: Esta demostracion se parece mucho a la demostracion de los segmentos.
Esta vez, considera que U es un punto en la recta PQ que no estd entre los puntos Py Q).

0
...

a. Uesun puntoen PQ. Segun la definicidn de la dilatacién, écudl es el nombre de Dilatacién(U)?

Segun la definicién de la dilatacién, sabemos que U' = Dilatacion(U).

, L, . . OP’ , . .
b. Segun la definicidn de la dilatacién, sabemos que u =r. ¢Qué otras dos razones también son iguales a r?

0P|

Segun la definicion de la dilatacién, sabemos que |0_Q = |0_U =r.
0q| |ov]

c. Segun el teorema fundamental de la semejanza, ¢ qué sabemos sobre la recta PQ y la recta P'Q"?

Segun el teorema fundamental de la semejanza, sabemos que la recta PQ y la recta P'Q' son paralelas.

d. ¢Qué nos dice el teorema fundamental de la semejanza sobre la recta QU y la recta Q'U"?

Por el teorema fundamental de la semejanza, sabemos que la recta QU y la recta Q'U’ son paralelas.

e. ¢Cudl es la conclusion que podemos sacar sobre la recta que contiene PQ vy la recta Q'U'??

La recta que contiene PQ es paralela a Q'U’ porque Q'U’ estd incluida en la recta P'Q'.

Leccién 7: Pruebas informales de las propiedades de dilataciones (opcional) EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 7 Ayuda para la tarea m

f.  Demuestra, de modo informal, que P’Q” es una dilatacion de PQ.

Seguin la informacién de las partes (a) a (e), sabemos que U es un punto en PQ. También sabemos que la
recta que contiene a PQ es paralela a la recta Q'U'. Sin embargo, ya sabemos que PQ es paralela a PQ.
Dado que solo puede haber una recta que pase a través de Q' que es paralela a p'Q’, entonces, la recta
que contiene a P'Q’ y la recta Q'U’ deben coincidir. Eso coloca la dilatacién del punto U, U’ en P'Q’, lo que
demuestra que las dilataciones trazan rayos con rayos.

EUREKA Leccion 7: Pruebas informales de las propiedades de dilataciones (opcional) 79
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 8 Ayuda para la tarea m

1. Enlaimagen a continuacién tenemos un tridngulo ABC que fue dilatado desde el centro 0 con un factor de
escala r = 3. Esta designado por A'B'C’. También tenemos un tridngulo A”"B"C", que es congruente con
el tridngulo A'B'C’ (es decir, A A'B'C' = A A"B"(C"). Describe la secuencia de una dilatacion, seguida por
una congruencia (de uno o mas movimientos rigidos), que podria representar el tridngulo A”"B"C" sobre el
triangulo ABC.

' S T T T N S S S S S A R A
Yy T T T R T A S R S S S
-9 : --7‘---{.”---1 ----- R e R e e S T e
B ; N SR — S PR S —
: : : : !
-7 : \\J ----- R B e T
1
: L "
___,,G - Ic____,___ A s i e g . i ol - - i
— | E
____s P I i - ———blee o -
1 /t i : ]
——— i Pt i S S 1 - N . S N
: : : : S|
R I 0 SUUEE GUBS: FRSUS JUUS: SUUE SURES S SUUN. 0 o
1 1 1 1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
: - o I A T N T SR I N it
---‘z 1 ----:---- R e ] = ] l-- 1 G nalies 1 S B 1
: ll ! oo : " :
b By C oL S T R N T ' r oo
T : 1 7 3 1 I | T 1 H 3 . r . 3 1 . 1
0 N S S S SN S SN S N S BM IS I T S N NN N
0|0  § 2 3 4 5 13 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 1 1 ] 1 ) 1 ] 1 1 ] 1 1 1 ] 1 ] ] ] 1 )
] 1 1 I 1 ) 1 ) 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 ]

Primero, debemos dilatar el tridngulo A"’ B"'C" desde el centro O con un
1 o . s
factor de escalar = S para contraerlo al tamafio del triangulo ABC.

Designaré este triangulo como A'"'B""'C'". Una vez que tenga el
triangulo del tamafio correcto, puedo trasladar el triangulo dilatado,
A'""B''C"', una unidad hacia arriba y tres unidades a la izquierda.

- P

EUREKA Leccion 8: Semejanza 91
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una unidad hacia arriba y tres unidades a la izquierda. Esta secuencia de dilataci
Leccion 8:
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/1
’

contraerlo al tamaio del triangulo ABC. Después, debemos trasladar el triangulo dilatado, designado

Primero, debemos dilatar el tridngulo A"B"C" desde el centro O con un factor de escala r
seguida por la traslacién representaria al triangulo A"B"C" sobre el tridngulo ABC.

porA"'B"'C

92



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 8 Ayuda para la tarea m

2. Eltridngulo ABC es semejante al tridngulo A'B'C’ (es decir, AABC ~ A A'B'C’). Describe la secuencia para
demostrar la semejanza que podria representar al tridngulo A'B'C’ sobre el tridngulo ABC.

nuedc verificar las \

proporciones de los
lados
correspondientes para
ver si cuentan con la
misma proporcion y si
tienen el mismo factor
de escala.

El factor de escala que podria aumentar A'B'C' al tamaiio del triangulo ABC es r = %.

Dado que el tridngulo A'B'C’ es del
mismo tamafio que el tridngulo ABC,
puedo describir una congruencia para
mapear el triangulo A'B'C’ sobre el
triangulo ABC.

Descripcion de muestra:

La secuencia que probaria la semejanza de los triangulos es una
dilatacion desde el centro con un factor de escala de r = %, seguida
por una traslacién a lo largo del vector A’A, y finalmente, una rotacion

sobre el punto A.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 9 Ayuda para la tarea m

1. Eneldiagrama a continuaciéon, AABC~ AA'B'C' yAA'B'C'~AA"B"C". éEs AABC~ A A"B"C"? Enese
caso, describe la dilatacién seguida por la congruencia que demuestra la semejanza.

Jy
c ’ B
\ |
-8 10 11
DA.
Primero, necesito dilatar A ABC al
mismo tamafio que A A""B"'C". Al
dilatar desde el origen porr = 2, -7
ambos tendran el mismo tamafio.
Luego, puedo describir una B
congruencia para representar la -9 B"
imagen dilatada sobre A A" B"'C". .
/ =
Si, AABC ~ A A"B"C" porque la semejanza es transitiva. \
Considerando que r|AB| = |A"B"|, |1AB| =2 y |A"B"| = 4, Recuerdo que
entonces r-2 = 4. Por lo tanto, r = 2. Entonces, la dilatacion cuando tengo que
del origen por el factor de escala r = 2 genera A ABC del mismo Frasladar i _
tamado que A A"B"C". Traslada la imagen dilatada de A ABC, HIREER, B MEJOF
AA"'B"'C'", 12 unidades a la derecha y 3 unidades hacia arriba hacerlo de
para representar C''' a C". A continuacion, rota la imagen dilatada manera que los
sobre el punto C", 90 grados en sentido de las agujas del reloj. pUntos )
Por ultimo, refleja la imagen rotada sobre la recta C'B". La secuencia correspond:?ntes,
de la dilatacién y el mapa de congruencia A ABC sobre A A"B"C" co.mo' Cyc,
demuestran la semejanza. \comcada i /
EUREKA Leccién 9: Propiedades basicas de la semejanza 107
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 10 Ayuda para la tarea m

1. ¢Son semejantes los tridngulos que se muestran? Presenta un argumento informal sobre por qué son o no

son semejantes.
C (o) \

A Todo lo que necesito para
que dos tridngulos sean
semejantes es que dos

. Al angulos correspondientes
tengan la misma medida.
s

Si, AABC ~ A A'B'C'. Son semejantes porque ambos tienen dos pares de dngulos correspondientes de
igual medida, especificamente, |£A| = |£A'] =104°y |2C| = |2C'| = 51°.

2. ¢éSon semejantes los triangulos que se muestran? Presenta un argumento informal sobre por qué son o no
son semejantes.

B N\ Puedo ver que tengo solo

un par de angulos
correspondientes, £C y
£C', que miden lo mismo.

\\°

No, A ABC no es semejante a A A'B'C'. Considerando la informacién dada, |2B| # |£B'|, y |£A| # |£A'].

EUREKA Leccion 10: Prueba informal del criterio AA de la semejanza 119
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 10 Ayuda para la tarea m

3. ¢Son semejantes los tridngulos que se muestran? Presenta un argumento informal sobre por qué son o no
son semejantes.

A

Al

78° 54°

48° C'

Puedo usar el teorema de la suma
de un triangulo para hallar la
medida de 2B’.

No sabemos si A ABC es semejante a A A'B'C’'. Podemos usar el teorema de la suma de un trigngulo para
hallar que | 2B'| = 78°, pero no tenemos ninguna informacioén sobre | £A| o |£C|. Para ser considerados
semejantes, dos triangulos deben tener dos pares de dngulos correspondientes con la misma medida. En
este problema, solo sabemos las medidas de un par de dngulos correspondientes.

120 Leccion 10: Prueba informal del criterio AA de la semejanza EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 11 Ayuda para la tarea m

1. En el diagrama a continuacion, tienes A ABCy A A'B'C’. Utiliza esta informacién para responder las partes

(@y (b) o
A'-

|A'C'| = 4.9 |BIC| =37

No tengo suficiente

informacion para usar el

L criterio AA. Necesito

c confirmar las
proporciones de los lados

|AC| = 6.37 correspondientes para ver

si son iguales.

Si, AABC ~ A A'B'C'. Dado que solo se ofrece informacién sobre uno de los pares de dngulos
correspondientes, es necesario comprobar los lados correspondientes para verificar si sus proporciones
son iguales.

|BC| = 4.81

a. Considerando la informacién dada, ées A ABC ~ A A'B'C'? Explica.

4.81_3.
6.37 4.9
0.755...=0.755... 4 \
Después de
Como los valores de estas proporciones son iguales, aproximadamente 0.755, establecer la
los triangulos son semejantes. proporcién,
necesito hallar
el valor de x
b. Supdn que la longitud del lado 4B es 4.03. ¢Cudl es la longitud del lado A’B’? que forma las
fracciones

Sea x representa la longitud del lado A'B’. )
equivalentes.

x _ 3.7
4.03 4.81
Queremos saber el valor de x que hace que las fracciones sean equivalentes.
Por lo tanto, 4.81x = 14.911 y x = 3. 1. La longitud del lado AB es3.1.

P

EUREKA Leccion 11: Mads acerca de los triangulos semejantes 131
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 11 Ayuda para la tarea m

2. Eneldiagrama a continuacidn, tienes A ABCy A A'BC'. Considerando la informacion dada, ées
A ABC ~ A A'BC'? Explica.

Necesito confirmar las
proporciones de por lo
menos dos conjuntos de
A |AB| = 9.2 lados correspondientes.
A

G pesar de que las

rectas ACy A'C’
parecen ser paralelas,
no estoy seguro de
que sea asi. Sifueran
rectas paralelas,
tendria mas C
informacién sobre
angulos
correspondientes de

!ectas paralelas. /

Como ambos tridngulos tienen un vértice comtn, entonces |£B| = |£B|. Esto significa que la medida de
2B en A ABC es igual a la medida de 2B en A A'BC'. Sin embargo, no se brinda suficiente informacion
para determinar si los triadngulos son semejantes. Necesitariamos informacion sobre un par de dngulos
correspondientes o mds informacion sobre la longitud de los lados de cada uno de los triangulos.

|BC'| = 4.4

132 Leccién 11: Mads acerca de los triangulos semejantes EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 12 Ayuda para la tarea m

1. Hay una estatua de la mascota de tu escuela en la puerta del edificio. Quieres hallar la altura de la estatua,
pero es demasiado alta para tomar la medida directamente. El siguiente diagrama representa la situacion.

/Si midiera la altura de la \

estatua y mi altura en un
angulo de 90° con el
\ suelo, puedo explicar por
qué los triangulos son
semejantes. Sino lo son,
no tengo suficiente
informacion para
determinar si los
triangulos son
semejantes.

; ; —

Describe los triangulos en la situacién y explica cdmo sabes si los mismos son 0 no semejantes.

Hay dos triangulos en el diagrama, uno formado por la estatua y la sombra que produce, A EDC, y
otro, formado por la persona y su sombra, A BAC. Los triangulos son semejantes si se mide la altura de
la estatua a un dngulo de 90° con el suelo y si la persona en pie forma un dngulo de 90° con el suelo.
Sabemos que £ACB es un dngulo comun a ambos tridngulos. Si |£EDC| = |£BAC| = 90°, entonces

A EDC £ A BAC debido al criterio AA.

2. Supdn A EDC ~ A BAC. Sila estatua produce una sombra de 18 pies de longitud y tu mides 5 pies de
altura y produces una sombra de 7 pies, calcula la altura de la estatua.

Como sé que los
triangulos son
semejantes,
puedo establecer
una proporcion
entre los lados
correspondientes

Sea que x representa la altura de la estatua; entonces,
18

X
5 7°

Queremos saber el valor de x que hace que las fracciones sean equivalentes.

90 . . .
Por lo tanto, 7x =90y x = - La estatua mide aproximadamente 13 pies
de altura.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 13 Ayuda para la tarea m

Usa el teorema de Pitagoras para determinar la longitud desconocida del tridngulo rectangulo.

1. Determina la longitud del lado c en el tridngulo a continuacion.

Sé que el lado faltante es la
A hipotenusa porque es el lado mas
largo del tridngulo y esta opuesto al

\\éngulo recto.
G

10
10% + 24% = ¢?
. 1 76 = c?
. 51 B 00 + 576 = ¢
676 = c*
26 =c

2. Determina la longitud del lado b en el tridngulo a continuacion.

ﬂa longitud de los lados son\

un décimo de la longitud de
los lados en el problema
uno. Puedo multiplicar la
longitud de los lados por
diez para transformarlos en
numeros enteros. De esta
manera, sera mas facil
resolver el problema.

/

1% + b* = 2.6*
1+ b*=6.76
1-1+b*=6.76 -1
b* =5.76
b=24
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 14 Ayuda para la tarea m

1. Los numeros en el diagrama a continuacidn indican las unidades de longitud de cada lado del tridangulo.
¢Es este un tridngulo rectangulo? Muestra tu trabajo y responde con un enunciado completo.

Necesito verificar si

2 2 _ .2
a“+ b =c“es
verdadero. En caso
de ser verdadero,
20 entonces, se trata de
un triangulo

uecténgulo. /

48

Necesitamos confirmar si 20% + 482 = 522 es un enunciado verdadero. El lado izquierdo de la ecuacion
es igual a 2,704. El lado derecho de la ecuacion es igual a 2,704. Eso significa que 20% + 48% = 522 es
verdadero y el triadngulo que se muestra es un triangulo rectangulo.

2. Los numeros del siguiente diagrama indican las unidades de longitud de cada lado del tridangulo. ¢Es este un
tridngulo rectdngulo? Muestra tu trabajo y responde con un enunciado completo.

Recuerdo que c es el

: % s,
tridngulo.
40
24

Necesitamos confirmar si 24* + 30% = 402 es un enunciado verdadero. El lado izquierdo de la ecuacién es
igual a 1,476. Ellado derecho de la ecuacion es igual a 1,600. Eso significa que 24% + 302 = 402 no es
verdadero y el triangulo que se muestra no es un tridngulo rectdngulo.

EU REKA Leccion 14: El reciproco del teorema de Pitdgoras 163
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Ayuda para la tarea m

Escribe cada uno de los siguientes enunciados utilizando lenguaje simbélico.

1. George es cuatro afios mas grande que su hermana Sylvia.
La otra hermana de George es cinco afios menor que Sylvia. Dado que conozco un dato
La suma de todas las edades es 68 afos. acerca de Sylvia y sus
hermanos, definiré mi variable

Sea x la edad de Sylvia. Entonces, como la edad de Syhvia.

(x+4)+ (x-5)+x=68.

2. Lasuma de tres enteros consecutivos es 843. . \
Recuerdo que consecutivo

Sea x el primer entero. Entonces, significa uno a continuacion del
x+(x+1)+ (x+2)=2843. otro. Si mi primer nimero
fuera 5, entonces un

3. Un nuimero es dos mas que otro numero. enunciado numérico seria

La suma de sus cuadrados es 33. 5+G+1)+(5+2).

Sea x el nimero menor. Entonces, Necesito escribir algo

X2+ (x + 2)% = 33. semejante utilizando Iiterales./
4. Cuando sumas 42 a 3 de un numero, obtienes el nimero en si. No sé cual es el nimero que equivale

a la fraccién de 45. Recuerdo que
X quitar a 23 significa que tengo que
3X +42 = x. restar el nUmero de 23.

Sea x el numero. Entonces,

5. Cuando una fraccién de 45 se resta de 23, lo que queda supera por un medio
de once mas doce.

Sea x la fraccion de 45. Entonces, \
23 —x =%°11 + 12 Si el numero del medio
es impar, entonces tengo
6. Lasuma de tres enteros impares consecutivos es 165. Considera que restarle dos para
gue x se encuentra en el medio de tres enteros impares. obtener el entero impar
Transcribe el enunciado que corresponda. anterior a ély sumar dos

para obtener el entero
impar posterior. /

x-2)+x+ (x+2)=165
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 2 Ayuda para la tarea m

Escribe cada uno de los siguientes enunciados como una expresion matematica. Determina si la expresién es
lineal o no lineal. Sies no lineal, explica por qué.

1. Un nudmero sumado a cinco al cubo Es lineal porque es una suma de

. L e constantes y x a la 1.2 potencia.
Sea x un nimero; entonces, 53 + X es una expresion lineal. y P

2. Elcociente de siete y un nimero, sumado a veinticinco

1 ,
. L. . -1
Sea x un numero; entonces, % + 25 es una expresion no lineal. Recuerdo que o X 7, que

1

L. 7 . 1 1 aprendi al comienzo del afio.
El término X &S el mismo que 7 - A X, es poreso
X

que no es lineal.

3. Lasuma que representa el nUmero de perros calientes vendidos, si se vendieran 148 perros calientes el jueves,
la mitad de los perros calientes restantes se vendiera el viernes y 203 perros calientes se vendieran el sdbado

. , 1 -
Sea x es el numero de perros calientes restantes; entonces, 148 + > X + 203 es una expresion lineal.

4. El producto de 46 y un nimero, sumado al nimero reciproco del
nuimero elevado al cuadrado Puedo escribir la expresion

1
. 1 ., . R i
Sea x un nimero; entonces, 46X + - es una expresion no lineal. como = + 46x al aplicar la
X

propiedad conmutativa de la

es el mismo que X2, es por eso que no es lineal. suma

L. 1
El termmox—2

5. El producto de 12 y un nimero, y luego el producto multiplicado por si mismo siete
veces

Sea x un nimero; entonces, (12x)” es una expresion no lineal. La expresion se puede escribir como 127 - X7,
El exponente de 7 con la base de x es la razon por la que no es lineal.

Necesito utilizar paréntesis
6. Lasuma de siete y un nimero, multiplicada por el nimero alrededor de la suma de
ue

. .. . siete y un nimero.
Sea x un nimero; entonces, (7 + X)X es una expresion no lineal porq

(7 + x)x = 7x + X2, luego de utilizar la propiedad distributiva.
Es no lineal porque la potencia de x en el término x> es mayor que 1.

EUREKA Leccidn 2: Expresiones lineales y no lineales en x 15
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 3 Ayuda para la tarea m

1. Dadoque5x—-3=17y7x+3=17,é5x-3=7x+3?
Explica. Dado que el lado izquierdo

de ambas expresiones es
igual al mismo numero,
puedo afirmar que ambas
expresiones son iguales.

Si, 5x — 3 = 7x + 3 porque una ecuacion lineal es un enunciado
de igualdad. Se nos dice que 5x — 3 es igual a 17, pero 7x + 3

también es igual a 17. Dado que cada expresion lineal es igual
al mismo numero, las expresiones son iguales, 5x —3 = 7x + 3.

Necesito comprobar si el \

2. ¢5 es unasolucidn para la ecuacion 3x—1 = 5x + 7? Explica. i
lado derecho es igual al

Si reemplazamos x por el numero 5, el lado izquierdo de la lado izquierdo cuando
ecuacion es reemplazo x por el
3.(5)-1=15-1 numero 5. Si el lado
izquierdo no es igual al
=14, ,
derecho, entonces sé que
y el lado derecho de la ecuacién es 5 no es la solucion. /
5-5)+7=25+7
=32.

Dado que 14 # 32, 5 no es una solucién para la ecuacion 3x -1 =5x+ 7.

3. Utiliza la ecuacion lineal 11(x —2) = 11x — 22 para responder las partes (a) a (c).
a. ¢x = 3 corresponde a la ecuacion anterior? Explica.

N

Sé que una ecuacion
Si reemplazamos x por el numero 3, el lado izquierdo de la ecuacion es lineal busca

averiguar qué
11(x-2) =113 - 2)

numero x
=11(1) corresponderia para
=11, la ecuacion. /

y el lado derecho de la ecuacion es

11x - 22 =11°3 - 22
33 - 22
=11.

Dado que 11 = 11, x = 3 es una solucién para la ecuacion 11(x - 2) = 11x — 22.

EUREKA Leccion 3: Ecuaciones lineales en x 25
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 3 Ayuda para la tarea m

b. éx= —5 esuna solucidén para la ecuacién anterior? Explica.

Si reemplazamos x por el nimero —% , el lado izquierdo de la ecuacion es

11(x-2) =11 g
como una fraccién

equivalente con el
mismo denominador

_ 2) Puedo reescribir 2

o
|
N| B
N——

1
ue —.
q 2

Il
—
[N

I
Uy
[S=Y
o ,~—o
|
N T N N =

N—

/

~

|
9]}
N[ 4

y el lado derecho de la ecuacion es

11x-22 :11°—%— 22

Dado que el lado
derecho es igual al

-T2 22 izquierdo, —% es
__11 44 una solucion.
22
__55
2
55 55 1 ” » B
Dado que -5 =~/ X=-,esuna solucion para la ecuacion 11(x - 2) = 11x - 22.

c. ¢éQué hecho interesante acerca de la ecuacién 11(x—2) = 11x — 22 se destaca por medio de las
respuestas a las partes (a) y (b)? ¢Por qué crees que es verdadero?

Observo que la ecuacion 11(x—2) = 11x— 22 es una identidad,

segun la ley distributiva. Recuerdo que mi

maestra dijo que se
destaca significa

Creo que puedo

i - "équé observo?".
elegir cualquier

numero parax vy la
ecuacion seguird
siendo verdadera.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 4 Ayuda para la tarea m

Para cada problema, muestra tu trabajo y verifica que tu solucidn sea correcta.

1. Resuelve la ecuacién lineal 5x — 7 4+ 2x = — 21. Enuncia la propiedad que justifica tu primer paso y por qué
elegiste hacerlo.

Utilicé la propiedad conmutativa y la distributiva en el lado izquierdo del signo de igualdad, para
simplificar la expresion a menos términos.

5x—7+2x =—-21 La propiedad conmutativa me \

5x 4+ 2x -7 =—21 permite reordenar y agrupar

(5+2)x -7 =-21 los términos dentro d.e las
expresiones. La propiedad

7x-7=-21 distributiva me permite
7x-7+7=-21+7 simplificar las expresiones al
7x=-14 combinar los términos
1 1 semejantes.
~(T)x ==(-14 /
7( ) 7( )
x=-2

Comprueba: Ellado izquierdo es igual a 5(-2) —7 + 2(-2) =—-10 -7 — 4 =-21, que es igual lado
derecho. Por lo tanto, x = —2 es una solucion para la ecuacion 5x — 7 + 2x = -21.

EUREKA Leccion 4: Resolver ecuaciones lineales 35

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

T 1
2. Resuelve la ecuacion lineal = x —
qué elegiste hacerlo.

1

Leccidon 4 Ayuda para la tarea m

11 = " x — 14. Enuncia la propiedad que justifica tu primer paso y por

Elegi utilizar la propiedad de adicion de la igualdad para obtener todas las constantes en un lado del signo
de igualdad, y la propiedad de resta de la igualdad para obtener todos los términos con una x en el otro

lado del signo de igualdad.

! 11—1 14
7x —4x

1 1
—Xx-11+11 =—x-14 +11
7 4

1

1 1 1

—X-—X=—X-—-Xx-3

7

4 4 4

°1 1

L;‘z)“*

Recuerdo que el orden no\

importa, siempre que
utilice las propiedades de
igualdad de forma correcta.
Puedo utilizar la propiedad
de resta de la igualdad para
obtener todos los términos
con x en un lado del signo
de igualdad, y luego,
utilizar la propiedad de

adicion de la igualdad para

3
-—x=-3 obtener todas las
28 constantes del otro lado.
28° 3 28
S o =5
3 28 3
x =28

1
Comprueba: El lado izquierdo de la ecuacion es - (28) — 11 =4 — 11 = —7. El lado derecho de la
1
ecuacion es n (28) — 14 =7 — 14 = —7. Dado que ambos lados igualan — 7, x = 28 es una solucién a

.1 1
la ecuacion — x — 11 :ZX_ 14.
7

~

Necesito verificar
mi respuesta en la
ecuacion original
porgue puedo
haber cometido un
error al trasformar

la ecuacion. /
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 4 Ayuda para la tarea m

3. Corey resolvié la ecuacién lineal 5x + 7 — 18x = 14 + 3x — 87. A continuacidn, se muestra su trabajo.
Cuando verifico su respuesta, el lado izquierdo de la ecuacidn no igualaba al lado derecho. Hallay explica el
error de Corey y luego, resuelve la ecuacion de forma correcta.

5x+7 —18x =14 + 3x —87 Una estrategia que \
13x+7 =3x — 73 utilicé en clase fue
resolver la ecuacion

—-13x +7+3x =3x -73-3x . -
lineal y verificar la

-10x +7 =-73 respuesta sin mirar la
10x+7-7=-73-7 solucién de Corey.
—10x = —-80 Compararé mi
-10 -80 solucion con la de
—Xx=— i
10 10 Corey para ver si hallo

x =28 Kalguna diferencia. /

Corey cometio un error en el tercer renglon. Sumo 3x en el lado izquierdo del signo de igualdad y resté 3x
en el lado derecho del signo de igualdad. Para utilizar la propiedad de forma correcta, deberia haber
restado 3x en ambos lados del signo de igualdad, dejando la ecuacion como se muestra a continuacion:

-13x+7 - 3x =3x-73-3x

-16x+7 =-73
-16x+ 7 -7=-73-7
-16x =-80
-16 _ -80
—16*~ —16
xX=5
EUREKA Leccion 4: Resolver ecuaciones lineales 37
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 5 Ayuda para la tarea m

Para cada uno de los problemas a continuacion, escribe una ecuacion y resuélvela.

La suma de las medidas de
los dngulos complementarios
es de 90°.

1. Un dngulo mide once unidades mas que cuatro veces un nimero. Su complementario mide dos unidades
mas que tres veces el nimero. ¢Cual es la medida de cada dngulo, en grados?

Sea x el numero. Entonces, la medida de un dngulo es 4x + 11. La medida del otro dngulo es 3x + 2.
Dado que los dngulos son complementarios, la suma de sus medidas serda 90°.

4x+11+3x+2 =90

7x +13 = 90 Todavia no he terminado.
7x +13-13=90-13 Necesito asegurarme de hallar
7x =77 la medida de cada angulo.
x=11

Reemplazar x por 11 en 4x + 11, da 4(11) + 11 =44 4+ 11 = 55.
Reemplazar x por 11 en 3x + 2,da 3(11) + 2 =33 + 2 = 35.
Por lo tanto, las medidas de los dngulos son 55° y 35°.

2. Los angulos de un tridangulo estan descritos a continuacion: £A es el angulo mas pequeno. La medida de
£ B es una unidad mayor que la medida de £A. La medida de 2C es 3 unidades mas grande que dos veces la
medida de £A. Calcula las medidas de los tres angulos, en grados.

Sea x la medida de £A. Entonces, la medida de £1Besx + 1°ylade +C es 2x + 3°. La suma de las
medidas de los dngulos debe ser 180°.

x+x+1°+2x +3°=180°

La suma de las medidas de

4x +4° =180 los angulos internos de un
4x +4° - 4° =180° - 4° triangulo es 180°.
4x =176°
X =44°

Las medidas de los dngulos son las siguientes: +A = 44°, /B = 45°y
2C=2(44°) +3°=88°+3°=91°.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 5 Ayuda para la tarea m

3. Acontinuacion, se describe un par de angulos correspondientes. La medida de un dngulo es quince
unidades menor que cuatro veces un numero, y la medida del otro dngulo es veinte unidades mayor que
cuatro veces un numero. ¢Los angulos son congruentes? ¢Por qué si o por qué no?

/—4 Sea x el nimero. Entonces, la medida de un dngulo es 4x — 15 y la medida

Necesito utilizar el hecho de.I otro anqulo es 4x + 20. Supon que son congruentes, lo que significa que
, miden lo mismo.

de que los angulos

correspondientes de las 4x —15=4x+ 20
rectas paralelas son 4x —4x —15 = 4x — 4x + 20
congruentes para poder _15° 20
escribir una ecuacion.

\ / Dado que —15 # 20, los dngulos no son congruentes.

4. A continuacidn, se describen tres dngulos: £A es un tercio del tamafio de £B. La medida de 2C es siete
unidades mayor que tres veces la medida de £B. La suma de las medidas de ZAy £C es 147°. iLos tres
angulos pueden formar un tridngulo? ¢Por qué o por qué no?

Sea x que representa la medida de +£B. Entonces, la medida de £A es % yla
medida de 2£Ces 3x + 7°.

Dado que no sé si
las medidas de los La suma de las medidas de £A 'y 2C es 147°.
tres angulos X
forman un 3 +3x +7°=147°
triangulo, necesito 1 9
utilizar la suma de §x + §x +7°=147°
los dos tridngulos 1 o9
para escribir mi (— + —)x +7° =147°
ecuacion. 33
/ Ex+7°—7°=147°—7°
3 Necesito verificar la
Ex = 14.0° suma de los tres
angulos para ver si
10x = 420° forman un
X =42° triangulo.

La medida de £A es (ﬂ) = 14°, la medida de £B es 42° y la medida de 2C es 3(42°) + 7° = 133°.
La suma de los tres dngulos es 14° 4+ 42° 4+ 133° = 189°. Dado que la suma de las medidas de los
dngulos interiores de un triangulo debe ser de 180°, estos dngulos no forman un triangulo. Esta suma es

demasiado grande.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 6 Ayuda para la tarea m

Transforma la ecuacion, si es necesario, y luego resuélvela para hallar el valor de x de manera que la ecuacion sea
verdadera.

1. 3x - (x+2)+ 11x = (4x - 8)
1
3x - (x+2)+1Ix = E(4x -8 Necesito utilizar la \
3x - x-2+4+11x =2x - 4 propiedad distributiva
El signo negativo delante 13x -2 =2x — 4 con cada término dentro
S is signifi de los paréntesis. Esto
de los parent‘e5|s 5|gn|f|ca 13x% —2x —2 = 2x — 2x — 4 p ent
que hay que invertir el me permitira ver todos
signo de cada término 11x -2 = -4 los términos y reunir los
dentro de los paréntesis. 11x -2 +2=-4+2 términos semejantes. /
11x = -2
Necesito verificar mi Ex - _2
respuesta. 11 121
X =—-—
11
Comprueba: El lado izquierdo es 3 (— 2) — (—2 + 2) +11 (_2) —_6 20 2 = _18
11 11 11 11 11 11
1 2 1 8 88 1(96 48
El lado derecho es 2(4 (—11) - 8) = 2(— 11 11) = 2(11) = =11
Considerando que _48 _ _ﬁ, X=- 2 es la solucion.
11 11 11

2. 5(2+4x) —4=81

52+x)-4=81
- 4 10 +5x — 4 = 81

Necesito utilizar la 5x +6 =81

propiedad distributiva 5 +6-6=81-6

con cada término dentro 5x =75 Puedo verificar esta
de los paréntesis, pero x = 15 respuesta

no con —4. mentalmente.

N )
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 6 Ayuda para la tarea m

1 13
3. 6x+§(9x+5)=10x+?—(x+1)

1 13
6x+§(9x +5)=10x+?—(x +1)

5 13
6x+3x+—=10x+—-x -1
3 3
5 10
IX+_-=9x +—
3 3
5 10
9x - 9x +—=9x —9x + —
3 3
5,10
3 3
Este enunciado no es verdadero; por lo
tanto, esta ecuacion no tiene solucion.
Esta ecuacion no tiene solucion.
58 Leccion 6: Soluciones de una ecuacion lineal EUREKA

MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 7 Ayuda para la tarea m

1. Da una breve explicacién sobre qué tipo de solucidn(es) esperas para la ecuacidn lineal 12x + 7 = -3(9 — 5x).
Transforma la ecuacidon en una forma mds simple, si fuera necesario.

Los coeficientes de x son diferentes y las constantes también.

Luego de utilizar la propiedad \
distributiva en el lado derecho,
los coeficientes de x (12 # 15) y
las constantes son diferentes
(7 # —27) en cada lado. Esto
significa que la ecuacion tendra
una unica solucion.

/

12x +7 = -3(9 - 5x)
12x +7 = -27 + 15x

Esta ecuacion tendrd una unica solucion.

. .. o .. Lo 1 1
2. Dauna breve explicacién de qué tipo de solucidn(es) esperas para la ecuacién lineal 18 (2+3x) = 6x+09.
Transforma la ecuacion en una forma mas simple, si es necesario.

18(1+ lx) =6x+9
2 3 Luego de utilizar la propiedad distributiva en
9+6x =6x+9 el lado izquierdo, los coeficientes de x (6 = 6)

y las constantes son iguales (9 = 9) en cada
lado. Esto significa que la ecuacién tendra un

Esto es una identidad, segun la propiedad ntimero infinito de soluciones.

distributiva. Por lo tanto, esta ecuacion tendrad

un numero infinito de soluciones.

3. Dauna breve explicacién sobre qué tipo de solucidn(es) esperas para la ecuacion lineal
5(2x + 4) = 2(5x - 10). Transforma la ecuacién en una forma mas simple, si es necesario.

5(2x + 4) = 2(5x - 10)
10x + 20 = 10x — 20 Luego de utilizar la propiedad distributiva en
ambos lados de la ecuacion, los coeficientes
de x (10 = 10) y las constantes son
Los coeficientes de x son iguales, pero las diferentes (20 # —20) en cada lado. Esto
constantes son diferentes. Por lo tanto, significa que la ecuacioén no tendra solucion.

esta ecuacion no tiene solucion.
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Resuelve las ecuaciones con expresiones racionales a continuacidn, si es posible. Sila ecuacion no puede ser
resuelta, explica por qué.

-2 7
x+5 3-—x Puedo multiplicar cada \
2 7 numerador por el
-2(3-x)= (x+5)7 denominador de la otra

fraccion. Escribo entre
paréntesis las expresiones
con mas de un término para

—-6+2x = 7x +35
-6+2x —2x =7x —2x+35

-6 =5x+ 35 acordarme de usar la
—6-35=5x + 35— 35 propiedad distributiva. /

—-41 = 5x
41

- =X
5

) 12 _ 4
x -3 x+2
12 4 \
Xx-3 x+2

Utilicé la propiedad

12(x +2) = (x - 3)4 distributiva y observo que

12x +24 =4x - 12 tengo una ecuacion lineal
12x —4x +24 =4x —4x — 12 que puedo resolver
8x +24 = 12 utilizando las propiedades

de igualdad que aprendi

8x +24-24=-12 - 24 anteriormente en el

8x =-36 modulo de la Leccién 4.
8 36
—_X = —-——
8 8 \ /
4 x=—2
Puedo reescribir la 2

., 36
fraccion — 5 como

9
— 3 porque son

equivalentes.

.
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1
3 EX -2 _ 4_7)(
—=
1 X—2 4 \
3 _ X Puedo escribir la ecuacién
. 8 ? como 8(4x) =9 (5 x - 2)
(3X - 2)9 = 8(4x) porque cuando distribuya,
3x —3x —18 = 32 x— 3x Cuan.do utilice Ia_s
18 = 29 propiedades de igualdad, la
e = avx respuesta serd la misma,
18 _ T
X=——

o N /

4. En el diagrama a continuacion, AABC ~ A A’ B' C'. Determina la longitud de AB y de AC.

hr + 2 mm

3z —3 mm Como sé que los triangulos
son semejantes, puedo
escribir una proporcion
utilizando los lados
correspondientes.

5x+2 3x-3
14 7
7(5x + 2) = 14(3x - 3)
35x + 14 = 42x — 42
35x — 35x + 14 = 42x — 35x —42

Necesito utilizar mi
respuesta para
determinar la longitud

de los lados del 14=7x — 42
triangulo. 14 +42 =7x — 42+ 42
56 =7x
8 =x

La longitud de AB es de (5(8) + 2) mm = 42 mm, y la longitud de AC es de (3(8) — 3) mm = 21 mm.
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1. Envias a cinco amigos un blog que encontraste en Internet. Les gusté tanto que cada uno se lo reenvié a dos
amigos, que luego se lo reenviaron a dos amigos cada uno, y asi sucesivamente. El nimero de personas que
vieron el blog se muestra a continuacidn. Considera que S; representa el nimero de personas que vieron el
blog luego del primer paso, que S, representa el nUmero de personas que vieron el blog luego del segundo
paso, y asi sucesivamente.

S, =5

S, =5+5-2

S;=5+5-2+5-22 Comenzaré con S,, dado que
S, =5+5-2+5-22+5.23 Sy =5, y trataré de

transformar S, en una ecuacién
que contenga S;.

a. Halla el patrén en las ecuaciones.

. 92
Alls_umarS 2 L puedo S,—5=5.2
utilizarla propiedad ) )
distributiva para obtener S2-5+5-2"=5-2+5-2
una ecuacion lineal en S,. S, -5+45-22=2(5+5-2)

S, -5+5.22 =25,

Al sumar 5 2 elevado ala \
potencia del nimero de paso,

puedo utilizar la propiedad
distributiva para obtener una
ecuacion lineal en téminos de

dicho nimero de paso. /

S3=5+5-2+5.22
S3-5=5.2+5.22
S3-5+5-22=5.2+5.22+5.23
S3-5+5-23=2(5+5-2+5-2%)
S;-5+5-23=25,

No quiero multiplicar 5 5
ninguno de los $,=5+5-2+5-2"+5-2

términos para poder $,-5=52 +5.22+5.28
S,-5+5-2*=5.2+5.22+5.2° +5.2*
S,-5+5-2*=2(5+5-2+5-22+5.2°%)
S, -5+5-2* =25,

ver mejorel patrén.
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b. Supdn que la tendencia continda, ¢ cudntas personas habran visto el blog luego de 8 pasos?
-5+5°28=258,

/Quiero utilizar las

_ —tc _r5 o8
propiedades de igualdad Sg— 255 =5-5°2
para obtener Sga un lado Sg(1-2)=5-5°28
del signo de igualdad, las Sg(1-2)=5(1-28)
constantes al otrolado, y
utilizarla propiedad 5(1 -2%)
distributiva Sg = 1-2) ﬁn el dltimo paso, multlpllquej

e Sg =1, 275

Luego de 8 pasos, 1, 275 personas habradn visto el blog.

c. ¢Cudntas personas habran visto el blog luego de n pasos?

51-2M
S = W ‘% Observo un patron a partir del trabajo que realicé. ]

2. Llalongitud de un rectangulo es de 4 unidades mds que 2 veces el ancho. Si el perimetro del rectangulo es

de 20.6 cm, écudl es el area del rectangulo?
Considera que x representa el ancho del rectdngulo. Dado que conozco el \
Entonces, la longitud del rectdngulo es de 4 + 2x. perimetro, escribiré la

2(4+ 2x) + 2x=20.6 ecuacion en términos del

perimetro. Para calcular el
perimetro de un
rectangulo, debo sumarle

8+4x+2x=20.6
El problema pedia calcular el 8+ 6x=20.6

area del rectangulo. Para 6 12.6 ) T
. : x=12.
calcular el area del rectangulo, Os veces el ancho a dos
12.6 veces la longitud,

debo multiplicar la longitud y Xx=—_—"

el ancho. 6 \P = 2w +2L. /
J x=2.1

Y,

El ancho del rectdngulo es de 2.1 cm y la longitud es de (4 + 2(2.1)) cm = 8.2 cm, entonces el drea es
de 17.22 cm?.
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Cada mes, Gilbert paga $42 a la compafiia telefdnica solo para utilizar el teléfono. Cada mensaje de texto

que envia le cuesta $0.15 adicionales. En junio, su cuenta telefénica fue de $162.75. En julio, su cuenta

telefonica fue de $155.85. ¢Cuantos mensajes de texto envié cada mes?

Considera que x es el numero de mensajes de texto que envié en junio.

42+0.15x=162.75
0.15x=120.75

~120.75 para definir mivariable
~0.15 porque el niimero de
x =805 mensajes de texto que

Envié 805 mensajes de texto en junio.

Sea y el nimero de mensajes de texto que envié en julio.
42 + 0.15y = 155.85
0.15y =113.85

Utilizo una letra diferent

envio en julio es distinto
al nimero que envié en
junio, ya que el costo fue
distinto en cada mes.

~

e

 113.85
Y= 70.15
y =759

Envié 759 mensajes de texto en julio.

4. En el diagrama a continuacion, AABC ~ A A’ B' C'. Determina la medida de ZA.

n o 122 = 15) -
Dado que los
N (8z + 13)’8' triangulos son
semejantes, los
W angulos miden lo
c mismo.
C

12x —15=8x +13
12x - 8x — 15 =8x- 8x +13

4x - 15 =13

4x -15+15=13 +15
4x =28
x=17

La medida de £A es (12(7) —15)° = 69°.
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1. Jurgen escribe a maquina un documento para su clase de Humanidades a una velocidad constante.
Mecanografia 12 pdginas en 66 minutos.

Para escribir la fraccidn que representa su
velocidad constante, tengo que comparar el

a. ¢Qué fraccidn representa su velocidad constante, C? numero de paginas que escribié a maquina
12 2 con el tiempo que pasé
C= %6 - 11 mecanografiandolas.

b. Escribe la fraccion que representa su velocidad constante, C, si mecanografia y paginas en 24 minutos.

co Y
24

c. Escribe una proporcién utilizando las fracciones de las partes (a) y (b) para determinar cuantas paginas
mecanografia luego de 24 minutos. Redondea tu respuesta a la centésima.

2 _y
11 24
2(24)=11(y)

48 =11(y)

1 g =L
11 (48) =7 A1)y
4.36 ~ y

Jurgen mecanografia alrededor de 4. 36 pdginas en 24 minutos.

d. Escribe una ecuacidn con dos variables para representar cuantas paginas puede mecanografiar Jurgen en
cualquier intervalo de tiempo.

Considera que y representa el nimero de pdginas mecanografiadas. Considera que x representa el
numero de minutos que mecanogrdfio.

2y
H T x Cuando escribo una ecuacion con dos
variables, tengo que acordarme de definir
2(x) = 11(y) 8o

mis variables.

1 1
H(Z)x = (1)y

EUREKA Leccién 10: Una mirada critica a las relaciones proporcionales 99

MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 10 Ayuda para la tarea m

2. Parker corre a una velocidad constante de 6.25 millas por hora.

a. Sicorrey millasy demora x horas, escribe la ecuacién con dos variables para representar el nimero de
millas que Parker puede correr en x horas.

Sea y que representa el nimero de millas que corrid. Sea x que representa el niumero de horas que

corrio. 6.25 y
1 x
6.25x =y

b. Parker ha estado entrenando para una maratén corriendo 11 millas desde su casa hasta la escuela, luego
2 millas desde la escuela hasta el parque y, por ultimo, 14 millas desde el parque hasta su casa. Supdn
gue corre a una velocidad constante todo el tiempo, écuanto demorara en volver a su casa luego de
recorrer su ruta? Redondea tu respuesta a la centésima.

Total de millas: 11 + 2 + 14 = 27. Sea x el numero de horas corridas.

6.25x = 27
1 1
78 (6.25)x= T (27)
x= 4.32

Parker demorard 4. 32 horas en correr 27 millas.

3. Jared camina una distancia de 6 millas, en 90 minutos, para ir desde las practicas de béisbol hasta la casa de
su tia. Supdn que camina a una velocidad constante, C, équé tan lejos camina en 20 minutos? Redondea tu
respuesta a la centésima.

Considera que y representa el nimero de millas que caming.

Considerando que 6 _ Ccy Y -¢c , entonces
90 20
6 ¥y
20 20
6(20)=90y
120=90y

1 1
—(120)= —(90
90 (120)= 5, (00

120
90 7
1.33° y

Jared camina alrededor de 1. 33 millas en 20 minutos.
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4. Sammy recorre en bicicleta 3 millas por noche para hacer ejercicio. Demora exactamente 1.75 horas en
terminar su recorrido.

a. Supodn que anda a una velocidad constante, escribe una ecuacion que represente cuantas millas, y,
Sammy puede recorrer en x horas.

% B % No es necesario definir las variables
ST (i
1 1
m(:;)x = m(1.75)y
3 .,
1.75

b. Utiliza tu ecuacién de la parte (a) para completar la siguiente tabla. Utiliza una calculadora y redondea
todos los valores a la centésima.

Ecuacién lineal en y:
X (horas) 3 v y y (millas)
1.75
0.25 i(0.25) =y 0.43
' 1.75 )
05 3 _0.5)=y 0.86
1.75
0.75 i(0.75) =y 1.29
' 1.75 ’
1 3 ay=y 1.71
1.75
1.75
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1. Un édmnibus viaja a una velocidad constante de 40 millas por hora.

¢Cual es la distancia, d, en millas, que el 6mnibus recorre en t horas?

Sea C la velocidad constante del 6mnibus. Entonces,

40 d 40 d Si puedo escribir dos fracciones, cada
Pl ¢, y; = C; por lo tanto, 1 - t una igual a la tasa constante, C, entonces
40 d puedo utilizar la relacién proporcional
1 = N para resolver d.
d =40t

2. Un adolescente llamado Harry llega a comer 8 perritos calientes en 1.25 horas. Supdn que el joven come a
una tasa constante.

a. ¢Cuantos perritos calientes, y, puede comer Harry en t horas?

Sea C la tasa constante en que Harry come perritos calientes. Entonces, =C,y LA C; por lo tanto,
t

8 _y 1.25
125 ¢t 8 ¥
1.25 t
1.25y =8t
1.25 8
y=—=t
1.25 1.25
y :6-4t

b. Supdn que puede comer durante cada hora de cada dia, durante una semana. ¢Cudntos perritos
calientes comerd Harry?

24 horas por dia durante 7 dias es un total de 168 horas.
Una vez que calculo cudntas horas

y=6.4t tiene una semana, puedo usar mi

y=6.4(168) ecuacion de la parte (a) para

determinar la respuesta.
y=1,075.2

Harry comeria aproximadamente 1,075 perritos calientes en una semana.
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3. Tu compafiia de telefonia celular cobra una tasa constante. La compafiia cobra $1.00 por 4 minutos de uso.

a.

Escribe una ecuacidén para representar el nimero de ddlares, d, que se cobraran con el paso del
cualquier intervalo de tiempo, t.

b. Completa la siguiente tabla.

[oN

116

Sea C la tasa constante cobrada por minuto. Entonces, 1'4ﬂ =C, y% = C; por lo tanto, l;ﬂ = d .
t
1_4d
4 t
4d =1t
1 1
7 Dd = Z(l) t
d =0.25t
t (tiempo en Ecuacion lineal: d (costo en
minutos) d=0.25t ddlares)
0 d=0.25(0) 0
5 d=0.25(5) 1.25
10 d=0.25(10) 2.50
15 d=0.25(15) 3.75
20 d=0.25(20) 5.00

Haz una grafica de los datos como puntos en el plano cartesiano.

Y

7

o

w

&

Costo en ddlares

L

-

8 s 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tiempo en minutos
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d. Usaste tu teléfono durante 18 minutos. ¢Cudl sera el monto a pagar de tu recibo, aproximadamente?
Explica.

El recibo tendrd un monto entre $3.75 y $5. Ubiqué 18 sobre el eje x porque ese es el nimero de
minutos que utilicé. Ese valor de x se encuentra entre los costos conocidos para 15 minutos y 20
minutos. Entonces, probablemente, mi cuenta estard mds cerca de $5 porque 18 estd mds cerca de

20 que de 15.
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. T 2
1. Considera la ecuacion lineal x —Ty=4

a. ¢Decidiras fijar los valores de x o y? Explica.

Si fijo los valores de y, los calculos serdn mas fdciles. Puedo resolver x en un solo paso.

b. ¢Hay nimeros especificos que podrian facilitar los calculos? Explica.

2
Los valores de y que son multiplos de 5 facilitardn los cdlculos. Al multiplicar ¢ por un miltiplo de 5,
obtendré un numero entero.

Utilizaré los niumeros 5, 10,y 15 para
c. Calcula tres soluciones para la ecuacion lineal y en mi tabla. Una vez que sustituya

p ., .

x-2y= 4, luego marca los puntos en un en la ecuacion, obtendré los valoref.

plano cartesiano. de x. Luego, cada parde x e y sera
un punto en mi grafica.

Ecuacion lineal: i y ! ! ! ! | |
-+=--16+---- e —=——— Fmmmm————— Fe———t———— f-———
2 I ] | I ] I I
" x-gy =4 Yol o $ o
5 At I T FT T A P
2 | | i i | i i
6 x-2(5)=4 NN S SRS SR N S SO S (R
5 e B -
x-2=4 Bt e s B S S S s
x=6 S s R
2 | I N
8 x-—(10)=4 0 B
x—4=4 e S
x=8 | S S
2 e S S e
10 x-=(15)= 4 s I
i A
x= 10 L R A T
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1
1. Calcula por lo menos cinco soluciones para la ecuacién lineal ZX + y =7 y marca los puntos en un plano
cartesiano. ¢Qué forma estd tomando la grafica de la ecuacidn lineal?

Deberia elegir valores para x que

sean multiplos de 4. También
X Zx ty =7 y deberia seleccionar tanto valores
positivos como negativos para x.
1
28 ty=7
-8 -2+y=7 9
24+2+y=7+2
y=9
1
Z(—4)+J’ =7
-4 -1+y=7 8
-1+1+y=7+1
y=28 10 1y
1 [ ]
—(0)+y=7 8
0 4 7 [ ]
0+y=7 6
y=7 )
1 4
1(4)+,V =7
2
4 1+y=7 6 0 %
1-1+y=7-1 8 6 -4 -2 |0 2 4 6 8
=6
B R A .
1(8)+}’ =7
8 2+y=17 5
2-24+y=7-2
y=5
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2. ¢Los puntos siguientes pueden estar en la grafica de la ecuacion x — 3y = 3? Explica.

1
1
1
|
[
T
|
I
I
|
1
1
1
I
|
1
T
|
|

-
t
|
1
|
1
L
1
I
|
|
1
+
|
1
|
I
L
1
1
|
|
1
+
|
1
|
I
L
1
1
|
|
1

______._____
|
1
1
I
|
+
1
|
|
1

La siguiente grdfica contiene el punto (-1, 0). Si (—1, 0) se encuentra en la grdfica de la ecuacion lineal,
entonces, serd una solucion para la ecuacion. No estd; por lo tanto, el punto no puede estar en la grdfica
de la ecuacion, lo que significa que la grdfica presentada no puede ser la grdfica de la ecuacion x — 3y = 3.

3. ¢los puntos siguientes pueden estar en la grafica de la ecuacion 2x + 4y = 6? Explica.

A
T B L e e S
B S s e B S e e S A
e T e S

L o L, X

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
R e e e

Si, esta grdfica corresponde a la ecuacion 2x + 4y = 6 porque cada punto de la grdfica representa una
solucion de la ecuacion lineal 2x + 4y = 6.
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1. Haz la grafica de una ecuacién lineal de dos variables ax + by = ¢, dondea=0,b=-2yc=6.

1 I 1 ] N } 1 1 1 1
TTTTTTTTTYTT R | R A
ax+by=c ‘ : : : ‘ : : ! ' ‘
] 1 1 ! 0 1 ] 1 ] 1 1 x
0x+(-2)y=6 — § S NN S N S 1
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 S 6
—Zy = 6 1 1 1 ] 1 1 1 ] 1 1
S SR S Commmdemeny oo a Y S
=-3 ' ; ' L ' ! ' ' ' '
Y A R
1 I 1 I 1 ] 1 ] 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L e e L R e EEE Y L TR CE e e e St re———pe———-
N bbb S R P S
No estoy seguro sobre N S G S — o2 % 1
cémo hacer esta grafica, de E E E E i i E E i i
manera que buscaré S S S— S FE'Y R S— - . S - S—
] 1 1 1 ] 1 1 1 1 1
algunas soluciones ' ' ' ' ' ' '
utilizando una tabla como
\Ia de la dltima leccion. /
2. Haz una grafica de la ecuacion lineal x = 1.
| A 1 I |
I | | |
SR Sl A A I Lo I 1
] I | |
1 I | |
] I | |
: o
-———t-= 31---- -t H— Sé que serd una recta horizontal o
i i i i vertical. Como la ecuacidones x = 1,
-t 2+--—-----1----- —————7 - significa que no importa qué valor elija
] | | | . r
: T = 1 ! ! para y, el valor de x siempre serd uno.
SSRGS I S S S
i | | |
] I | |
., 0 | I X
T T T T ra
-1 0 2 3 4
] I | |
1 I | |
S £
1 | | |
d : : :
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3. Explica por qué la grafica de una ecuacion lineal en la forma de x = c es la recta vertical, paralela al eje y que
atraviesa el punto (c, 0).

La grdfica de x = c atraviesa el punto (c, 0); esto significa que la grdfica de x = c no puede ser paralela al
eje x porque la grdfica la interseca. Por ese motivo, la grdfica de x = c debe ser una recta vertical paralela
al eje y.
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1. ¢lagrafica de la recta que se presenta a continuacién tiene una pendiente positiva o negativa? Explica.

B

La grdfica de esta recta tiene una pendiente positiva. Tiene una inclinacion de izquierda a derecha,
que indica una pendiente positiva.

EUREKA Leccion 15: La pendiente de una recta no vertical 167
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 15 Ayuda para la tarea m

2. ¢Cudl es la pendiente de esta recta no vertical? Utiliza tu transparencia, si fuera necesario.

B

L

fd =
P

Como la distancia entre Ios\
puntos Py Q es 1 unidad,
puedo trazar todo sobre

una transparencia y
representar al punto Q

sobre el origen. La

ubicacion del punto

trasladado R me indica la

pendiente de la recta. /

La pendiente de esta recta es 2, entonces m = 2.

168 Leccién 15: La pendiente de una recta no vertical EUREKA
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Leccion 15 Ayuda para la tarea

UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

¢Cudl es la pendiente de esta recta no vertical? Utiliza tu transparencia, si fuera necesario.

3.

---4”-----

S SR T ——

I

I

I
=il
|
]I

I

I
-
I

[

I

I

e ]

ek

Puedo saber por medio \

de la recta si la pendiente

sera negativa. Aligual
que en el Ultimo

o Tl e s s s

e e o e e

problema, utilizaré mi
transparenciay la

traslacion para calcular el

ta

.

numero que represen

\Ia pendiente.

/

S— S

SRNER T

- e e e e e

e e E e S

1
1
1 1
I 1
o e e el e o el s e i s wid o o o i i i i e
1 1 I | 1
i i ] _ I
I I I _ I
I I I _ i
1 1 I | 1
T r=—""T—""=""
1 I I 1 ] 1 1
1 ] 1 1 1 I 1
1 I 1 1 I I 1
1 ] ] 1 ] I 1
L L L L L L L
1 T L] L L] ] T L]
- m ~ - O - ~ m 4. ._._“..
] [ | ]
i i i i i i i _ i
—
s e o it s I e e R e
I I I | 1 I I _ |
1 1 1 1 1 1 ] I 1
1 1 I 1 1 1 ] I 1
1 ] ] 1 1 1 ] | 1
N I, (SR | SN |GG i . S (US| (I (S g i R
1 ] ] 1 ] 1 ] I 1
] ] I ] 1 1 I I 1
1 1 1 1 1 ] I I 1
| | W | i | | _ |
B e Nt Ml HEE. A S
1 I 1 I 1
1 ] 1 ] 1

=4,

La pendiente de esta recta es —4, entonces m

169
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 16 Ayuda para la tarea m

1. Calculala pendiente de la recta con dos pares de puntos diferentes.

Necesito elegir tres puntos sobre\

la recta. Los puntos P(p1,p2) ¥
Q(q4,92) se usan en la primera
ecuacion de mi pendiente.
Necesito recordar que no importa
como se escriba la pendiente, la
diferencia en los segundos valores
(valores y) se encuentra en el
numerador de la pendiente, y la
diferencia en los primeros valores
(valores x) se encuentra en el
denominador de la pendiente. La
ecuacién m = 27F2
P1—qq
incorrecta, ya que los valores del
punto Q no estan adelante en

@a diferencia. j

seria

m — p; —q, m— r, —q,
Py —q4 r—d,
5-3 1-3
12 "33
= : _ T
=_2 _ 5
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 16 Ayuda para la tarea m

2. Calcula la pendiente de la recta con dos pares de puntos diferentes.

a. Selecciona dos puntos cualesquiera sobre la recta para calcular la pendiente.

Considera que los dos puntos

son P(-3,-3) y Q(-1,-1). L i ! Yo i R !
e, R -
m-P2"% o e e
P B e e A /e m e
_3-(1) L | e
(1) B0 O T R B e 7 A S e
_ 2 SN S N S S5 S S S S
-2 T T
-1 e Xy
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
N T I e S R T
b. Selecciona dos puntos diferentes ! ! ! ! ! ! ! ! !
sobre la recta para calcular la pendiente. _"J:"' AT T2y A ! 'E """ T """ A
Sean S(1,1) y R(4, 4) los dos puntos. ---45----Pi ----45-- i -—3+ i ----- i -i ----- ’i"““‘i -----
Sy— Iy I | L i e . L
m =
s1—n
1-4
T 1-4
-3
-3
=1

c. ¢Qué observas sobre tus respuestas en las partes (a) y (b)? Explica.

Las pendientes son iguales en las partes (a) y (b). Esto es verdadero por lo que sabemos sobre
tridngulos semejantes. El triangulo de la pendiente que se traza entre los dos puntos seleccionados en
la parte (a) es semejante al triangulo de la pendiente que se traza entre los dos puntos en la parte (b)
con el criterio AA. Entonces, debido a que los lados correspondientes de triangulos semejantes tienen
la misma proporcion, las pendientes son iguales.

188 Leccién 16: El calculo de la pendiente de una recta no vertical EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 16 Ayuda para la tarea m

3
3. Tu maestro indica que una recta atraviesa los puntos (1.4) y (=2, -3).

a. Calcula la pendiente de esta recta.

| )
m=—-2*
| S
3 _(_
39
1-(-2
3
34
3
_3
4

b. ¢Crees que la pendiente serd igual si se altera el orden de los puntos? Calcula la pendiente para verificar
y explica tu resultado.

La pendiente deberia ser igual porque estamos uniendo los mismos dos puntos. Dado que la pendiente
de una recta se puede calcular usando dos puntos cualesquiera sobre la misma recta, tiene sentido
afirmar que no importa cudl es el punto que identificamos como Py cudl es R.

m:
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Leccidon 16 Ayuda para la tarea m

UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

4. Cada una de las rectas en la leccion era no vertical. Considera la pendiente de una recta vertical, x = -2.
Selecciona dos puntos sobre la recta para calcular la pendiente. Con base en tu respuesta, épor qué piensas
que el tema de la pendiente se concentra Unicamente en rectas no verticales?

rZ - p2 1 ] 1 P 1
m=— - | | | Yy o
17 P s B S B L
-1-5 i | | i
= 1 1 1 1
=) — |- I I | 1
2-(-2) S Al Sl It Sl - Rl B
6 L | |
= 1 1 1 1
0 S T 7 S D —
El cdlculo de la pendiente con la férmula permite llegar i i i :
a una fraccién con denominador cero, que es indefinida. | | | 1 44— i
El tema de la pendiente no trata sobre las rectas i E i i
verticales porque la pendiente de una recta vertical ' | i |
. . s e e e T o
es indefinida. | | | |
| | | |
i | i i
L R R e
H i 1 1
1 I 1 1
{ o] ! ox,
T T T T ra
-4 =3 42 -1 o 1
1 1 1 1
R

190 Leccion 16: El cdlculo de la pendiente de una recta no vertical
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Leccidon 17 Ayuda para la tarea m

UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Resuelve la ecuacion siguiente para y: —3x + 9y = 18. Luego, responde las preguntas siguientes.

1.
-3x +9y =18
-3x +3x +9y =18 + 3x
9y =18 + 3x
9 18 3
97 "9 To*
y=2+1x
3
y=lx +2
3

a. A partir de la ecuacién transformada, écudl es la pendiente de la ecuacidn lineal —3x + 9y = 18?

, 1
La pendiente es 3

203
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

b. Completa la tabla para hallar soluciones para la ecuacién lineal.

Ecuacion transformada:
X 1 y
=—-Xx+2
Y=3
1
y==(-3)+2
-3 3 1
=-14+2
=1
1
=— 2
0 y=3(0)+ 2
=2
1
3 —1+42 3
=3
1
6 —242 4

Leccidon 17 Ayuda para la tarea m

Como la pendiente
- 1
es una fraccion, 7

necesito elegir los
valores x que son
multiplos de 3.

J

c. Haz una grafica de los puntos en el plano cartesiano
1 1 [} 1 & [} 1 1 1 1 1 1 [}
! ! i i Yy oo i ! ! ! i ! i
e e e R e B b e e e e A
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 ] [} 1 [} 1 1 ] [} 1 ] [}
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
] [} [} 1 [} 1 1 I [} 1 I [}
-ttt ittt
1 1 [} 1 [} 1 1 1 1 1 1 [}
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
] I I 1 I 1 ] I [} 1 I I
e B S e B e e B e e SRS
1 1 [} 1 [} 1 1 1 1 1 1 [}
] I [} 1 [} 1 } I [} 1 I [}
1 1 [} 1 [} 1 1 1 1 1 1 [}
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PR R — —_—————m e L 1 i IS U S N —— I — S R R R —
1 [} 1 [} 1 1 1 1 1 1 [}
] I [} 1 [} 1 ] I [} 1 I [}
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
AN S NS Y SN SN S SN I S NS N
-4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 5 7 B
| ! ! | ! | | ! ! | ! !
e i o i Al B Ht e B e b e ! Aty bt Sl
1 ] [} 1 [} 1 1 ] [} 1 ] [}
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 17 Ayuda para la tarea m

d. Calcula la pendiente entre dos puntos cualesquiera.

Usando los puntos (-3,1) y (3, 3),

1-3
m =
-3-3
_2
-6
_1
3

e. Lapendiente que hallaste en la parte (d) deberia ser igual a la pendiente que identificaste en la parte (a).
En ese caso, conecta los puntos para hacer que la recta que es la grafica de la ecuacién de la forma
y = mx + b tenga una pendiente m.

A y b
T R R ) N R A R A S A A A
4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 B 7 g

f.  Observa la ubicacidn (par ordenado) que describe donde la recta interseca con el eje y.

(0, 2) es la ubicacion donde la recta interseca el eje y.

EUREKA Leccién 17: La recta que une dos puntos distintos de la grafica 205
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 18 Ayuda para la tarea m

Haz una grafica de cada ecuacidn en un par de ejes x e y separados. Los estudiantes necesitan papel
cuadriculado para resolver el Grupo de problemas.

1. Crea una grafica de la ecuacion Sé que la ecuacidén se encuentra en la forma
y =%X + 2. pendiente-interseccion y = mx + b, el nimero m
representa la pendiente de la gréfica y el punto
a. Identifica la pendiente y el punto de (0, b) es la ubicacién donde la grafica de la recta
corte con el eje y. interseca el eje y.
4

La pendiente es m = 3V el punto de corte de con el eje y es (0, 2).

b. Crea una grafica del punto conocido y luego, usa la pendiente para encontrar el segundo punto antes de

trazar la recta.
R )

Séquem = oI Dado |PQ| = 3,

necesito desplazarme 3 unidades
desde la derecha del punto P, al
punto de corte con el eje y para
hallar el punto Q. Dado |QR| = 4
y la pendiente es positiva, necesito
subir 4 unidades desde el punto Q

para hallar el punto R. /

‘e Ly 1
2. Crea una gréfica de la ecuacién y =— X+ 5.

a. lIdentifica la pendiente y el punto de corte con el eje y.

La pendiente es m = —% y el punto de corte con el eje y es (0, 5).

EUREKA Leccion 18: Solo hay una recta que pasa por un punto dado 221
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccion 18 Ayuda para la tarea m

b. Crea una grafica del punto conocido y luego usa la pendiente para encontrar el segundo punto antes de
trazar la recta.

=t ettt
P ol | | i i ix
3 -2 -1 [01 2 3 4 5

1
—X.

3. Creauna grafica de la ecuacién y = 1

a.

Necesito avanzar tres unidades a la
derecha del punto P y marcar al
punto Q. Dado que la pendiente
es negativa, necesito descender 1
unidad desde el punto @ para
encontrar el punto R.

/

~

Reescribir la ecuacion en la forma pendiente-
. » 1

interseccion, y = Zx + 0, me ayuda a ver que
el punto de corte con el eje y es (0, 0).

Identifica la pendiente y el punto de corte con el eje y.

La pendiente es m = % y el punto de corte con el eje y es (0, 0).

trazar la recta.

Crea una grafica del punto conocido y luego, usa la pendiente para encontrar el segundo punto antes de

Leccién 18:

222

con una pendiente dada
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

4. Crea una grafica de la ecuacion 2x + 2y = 2.

a. Identifica la pendiente y el punto de corte con el eje y.

La pendiente —1 es

equivalente a la

i 1
fraccion — T

Leccion 18 Ayuda para la tarea m

Necesito reescribir la \

ecuacion en la forma de

J

2x +2y =2 pendiente-intersecciéon
2x —2x +2y =-2x +2 para identificar la
2y =-2x +2 pendiente y el punto de
2 2 2 corte con el eje y de
Ey = —Ex + 2 manera mas facil.
y=-x+1

La pendiente es m = —1 y el punto de corte con el eje y es (0, 1).

b. Crea una grafica del punto conocido y luego, usa la pendiente para encontrar el segundo punto antes de

trazar la recta.

EUREKA
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 19 Ayuda para la tarea m

Los estudiantes necesitan papel cuadriculado para resolver el Grupo de problemas.

1. Crea una grafica de la ecuacién: y = %x - 2.

I I
H o

Esta es una ecuacion lineal en la

! forma pendiente-interseccion.

et 3 ¥ "i e I Utilizaré la pendiente m = 1
| el punto de corte con el eje y

(0, —2) para realizar la gréfica de

la ecuacion lineal.

2!

/

1
|
T ——— ——

1
|
= e e e e

2. Creauna grafica de la ecuacion: 4x + 8y = 16. ALl

Esta es una ecuacion lineal en su forma
estandar. Hallaré el punto de corte con
el eje y reemplazando x con 0. Hallaré el
punto de corte con el eje x reemplazando

/

4(0)+8y =16
8y =16
y=2
El punto de corte con el eje y es (0, 2).

4x +8(0) =16
4x =16

x=4

El punto de corte con el eje x es (4, 0).

EUREKA Leccién 19: La grafica de una ecuacion lineal con dos variables es una recta
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccidon 19 Ayuda para la tarea m

Crea una grafica de la ecuacién: y = —2. éCual es la pendiente de la grafica de esta recta?

i i i ""‘Y i i i
I | | | I ]
- TrTTTTTTTTTTTT T 3“ it B R I
T N _ I
: : : : : : Recuerda que las ecuaciones con
"IL"_"E"_ "T" 27 _—"J:"_"IL"_"E ‘‘‘‘‘ la forma y = b son rectas
I : I : I : horizontales que atraviesan el
“1:'“‘“i“‘ "':r“ 1T ““'i““ﬂ:"““i """ punto (0, b) donde b es una
: I : : : I constante.
| I i I | I
— Y
-3 -2 -1 1] 1 2 3
i i i i i i
B L
1 1 I ] 1 1
1 1 I 1 1 1
1 1 I 1 1 1
| 1 1 s 1 1 | 1
1 I I “ I 1 1
1 1 I 1 1 1
1 1 I 1 1 1
I 1 I 1 I 1
1 1 I 1 1 1
B N ] s s S
La pendiente de esta recta es cero. Puedo calcular la pendiente con dos puntos

cualesquiera en la grafica de la recta.

¢éLa grafica de x> — 6y = 11 es una recta? Explica.

La grdfica de la ecuacion dada no es una recta.

La ecuacion 6x* — 6y = 11 no es una ecuacion

lineal porque la expresion del lado de izquierdo

del signo de igualdad no es una expresion lineal.

Si esta fuera una ecuacion lineal, podria estar seguro
de que su grdfica seria una recta, pero como no lo es,

no estoy seguro de como serd la grdfica de esta ecuacion.

~

Las expresiones lineales son
constantes como —1 05. Las
expresiones lineales pueden ser un
producto de constantes y una x
como 5x 0 —2x, o un producto de
constantes y un y como 9y o —11y.

Leccién 19: La gréfica de una ecuacién lineal con dos variables es una recta EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 20 Ayuda para la tarea m

1. Escribe la ecuacién que representa la recta a continuacion.

1 IR 2 N e
y=-ox+2 S T T e
2 N~Nd | I T B
B o I AN [ s S A
- T T N T O
Identifiqué el punto P como el punto de T S Rt St S
. I 1 1 1 1 1 1 1 1
corte con el eje y, que es (0, 2). Puedo bbb DS R s
utilizar cualquier punto en la gréfica A R T A S I U B
o, R I N M B O N N e
para el punto R, entonces, utilizaré 5 a4 3 2 1 lo 1 3 3 <<
(—4,4). El punto Q serd (—4,2). Esto __q _____ { - rﬂ__l___ﬂ__ﬂ
me ayudara a calcular la pendiente de . I
2 . i , N s e S B s s s e
— que equivale a —5 Reemplazaré la A A
: e : S e e e e e e e
informacidn en la forma pendiente- N I

\interseccién de la ecuacion. /

a. Utiliza las propiedades de igualdad para modificar la ecuacién de la forma pendiente-interseccion,
y=mx+ b, ala forma estdndar, ax + by = ¢, donde a, b y c son niUmeros enteros y a no es negativo.

1
y=- Ex +2
1 éPor qué nimero puedo multiplicar la ecuacion
(y =--Xx+ 2)2 1
2 de manera que —5se transforme en un entero?
2y =-x+4
X+2y=—-x+x+4
x+2y =4

EUREKA Leccién 20: Cada recta es una grafica de una ecuacion lineal 249
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccidon 20 Ayuda para la tarea m

2. Escribe la ecuacion que representa la recta a continuacion.

Necesito calcular la pendiente y
determinar el punto de corte con el
eje y, de la misma forma que hice en
el problema 1.

S IS S Y R Y2000 O SN S
N L /
St e . & e s ST
Rt S At SEEEY PR
] ] | 1 | 1 1 I
I I | 1 | | I |

0 / X
2 3 2 11 o > 3 4
----I- I---- I --:---l- N -|--- 1 ---I- |---
R R S R R A R S S —
—_————) —_——— - = _3 - - _—
e e -1---4 o —— -l ——

a. Utiliza las propiedades de igualdad para modificar la ecuacion de la forma pendiente-interseccion,

y=mx+ b, ala forma estandar, ax + by = ¢, donde a, b y c son nimeros enteros y a no es negativo.

3
y—Ex—Z
(y= gx - 2) 2 Necesito multiplicar cada término,
2
tanto del lado derecho como del
2y =3x-4 I iy
izquierdo de la ecuacion, por —1 para
-3x+2y=3x-3x-4 que a no sea negativo.
-3x +2y = -4
1(-3x +2y =-4)
3x -2y=4

Leccién 20: Cada recta es una grafica de una ecuacion lineal
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 21 Ayuda para la tarea m

1. Escribe la ecuacidn para la recta I que se presenta en la figura.

Necesito identificar dos puntos para hallar la I :
pendiente. Utilizaré (-3,-2)y(4,4) | — 11—
porque tienen coordenadas enteras.

Usando los puntos (-3, -2) y (4, 4), la pendiente
de la recta es

'
-
I
I
B e e T Am b e e b e o
I
i

i i i i i
B R e B e T R

4= - 4 +b
24
4= 7 +b \
24 24 24 Observo que la recta no interseca
Ty T T b el eje y en coordenadas enteras,
4 entonces necesito calcular el
7" b punto de corte con el eje y,

(0,b). Puedo usar cualquiera de
los dos puntos para reemplazar
en mi ecuaciéon y = mx + b.

. 6 4
La ecuacion de la rectaes y = 7 X+ .

/

EUREKA Leccién 21: Algunos datos sobre las graficas de ecuaciones lineales con dos variables 263
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 21 Ayuda para la tarea m

2. Escribe la ecuacién de la recta que atraviesa el punto (11, —8) con la pendiente m = 5.

-8=511)+b
-8=55+b
-63=5b Sé cual es la pendiente.

Unicamente necesito calcular el

La ecuacion de la recta es y = 5x — 63. punto de corte con el eje y.

3. Determina la ecuacion de la recta que atraviesa los puntos (-7, 3) y (5, —6).

La pendiente de la recta es

-6-3
m=———
5-(-7) Este problema es semejante al
_ —_9 problema 1, pero sin la grafica.
12
-3
4

El punto de corte con la recta y es

3
—6=-—(5)+b
4
6 15 +b
4
9
-—=p
4
. o 3 9
La ecuacion de la rectaes y = — Xo
264 Lecci6n 21: Algunos datos sobre las graficas de ecuaciones lineales con dos variables EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 22 Ayuda para la tarea m

1. Eltren A recorre una distancia de 450 millas en 7 horas.

a. Suponiendo que el tren se desplaza a una velocidad constante, escribe la ecuacién lineal que representa
esta situacion.

Considera que y representa el numero total de horas que el Tren A

. 450 450
se desplaza en x horas. Podemos escribir % = yy=-5 X
140+
b. Lafigura representa la velocidad constante de viaje y
del Tren B. ¢Cual de los trenes es mas rapido? Explica. w1201
1]
‘E 1001
o
Para saber cudl de los trenes es mas w801
rapido, necesito comparar las e
pendientes o tasas de cambio. £ 60;
2
40+
El Tren A es mds rdpido que el Tren B. La pendiente
204
o velocidad del Tren A es 4_7&, y la pendiente de la
0 X
recta para el Tren B es LY comparar las 1 0 1 2 3 4
pendientes, observas que :ﬂ > 60- 504 Tiempo en horas
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 22 Ayuda para la tarea m

2. Nortony Sylvia leen el mismo libro. Norton puede leer 33 paginas en 8 minutos.

a. Suponiendo que él lee a una velocidad constante, escribe la ecuacidn lineal que representa esta
situacion.

Considera que y representa el nimero total de pdginas que Norton puede leer en x minutos.

. 33 33
Podemos escribir % =g VY=3gx

b. La siguiente tabla de valores representa el nimero de péginas que Sylvia leyd durante algunos
intervalos de tiempo seleccionados. Supdn que Sylvia esta leyendo a una velocidad constante.
¢Quién lee mas rdpido? Explica.

(x) minutos Paginas leidas (y)
3 11 Dado que Sylvia lee a\
c5 una velocidad
5 3 constante, puedo
6 - usar cualesquiera de
los dos puntos para
8 88 calcular la pendiente
3 o tasa de cambio.

/

Norton lee mds rapido. Usando la tabla de valores, puedo calcular la pendiente

11 , .
que representa la tasa constante de lectura: 3 La pendiente o velocidad de

11

33 3 33
Norton es Y Al comparar las pendientes, observas que 5> 3"
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 23 Ayuda para la tarea m

1. ¢Llas ecuaciones 3x— 5y =8y 6x— 10y = 16 definen la misma recta? Explica.
Si, estas ecuaciones definen la misma recta.
Al comparar las constantes de cada ecuacion, obtienes

~

4 o ’ Definen la misma recta cuando

l:gzz’gzﬂzz,yc—zgzz- ' I} 1

a 3 b -5 c 8 a b ¢
Pl — es verdadero.

Al multiplicar la primera ecuacion por 2, obtengo a c_

la segunda ecuacion. En3x —5y =8,
a=3,b=-5yc=8. En

(3x -5y =8)2 6x — 10y = 16,a’ = 6,b' = —10,y

6x — 10y =16 Q' = 16. /

Por lo tanto, estas ecuaciones definen la misma recta.

7
2. (lasecuaciones y =—gX — 4 y 14x + 10y = —40 definen la misma recta? Explica.

Necesito reescribir la primera ecuacion en forma estandar
antes de poder determinar si ambas definen la misma recta.

Si, estas ecuaciones definen la misma recta. Cuando reescribes la primera ecuacion en forma estandar:

7

=—-=x—-4
Y=7%
7
=-=-x—4|5
(y 5 )
5y=-7x-20
7x+5y=-20
Al comparar las constantes de cada ecuacion:
ad 14 v 10 c —40
PR A T T T R

Al multiplicar la primera ecuacion por 2, obtengo la segunda ecuacion.
(7x +5y=-20)2
14x +10y =-40

Por lo tanto, estas ecuaciones definen la misma recta.

EUREKA Leccion 23: La ecuacion que define una recta 291
MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 23 Ayuda para la tarea m

3. Escribe una ecuacién que podria definir la misma recta como 9x — 12y = 15.

Puedo multiplicar la

ecuacion por cualquier
numero diferente de ceroy
de esa forma, tengo la
seguridad de que

a" b

—, —, —son todos
a b c

iguales al mismo numero.

Habrad diferentes respuestas. Cuando multiplicas la ecuacién por 2:

(9x —12y =15)2
18x - 24y = 30.

Al comparar las constantes de cada ecuacion:
a 18 b 24
T 9 b -12

¢ 3
=2y =577

7

Por lo tanto, estas ecuaciones definen la misma recta.

4. Desafio: Muestra si las dos rectas dadas por ax + by = cy a’x + b’y = ¢’ son las mismas cuando b = 0
(rectas verticales), entonces, existe un nimero diferente de cero s de modo que a’ =sa, b’ =sby ¢’ = sc.

Cuando b = 0, entonces b’ = 0, y las ecuaciones sonax=cya'x=c'.

Necesito escribir las ecuaciones
cuando b = 0. Como el
o . ¢ & problema decia que estaban en
Podemos reescribir las ecuaciones como x= — y x= . . :
a @ la misma recta, resolveré x en
Debido a que las ecuaciones se representan en las grdficas ambas ecuaciones para poder
como la misma recta, sabemos que usar la sustitucién. /
c c
- N
a a@ Puedo usar las propiedades de
y podemos reescribir esas fracciones como igualdad para regscrlblrlas enla
forma que necesito.
a ¢’ )

a c
Estas fracciones son iguales al mismo numero. Considera que el numero es s.

a c
Entonces, - = s,y - = s. Por lo tanto, a' =sayc =sc.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 24 Ayuda para la tarea m

1. Alleny Regina caminan a una velocidad constante. Allen puede caminar 1 milla en 60 minutos y Regina
puede caminar 2 millas en 90 minutos. Regina comenzd a caminar 10 minutos después de Allen.
Suponiendo que recorren el mismo camino, écuando Regina alcanzara a Allen?

a. Escribe la ecuacidn lineal que representa la velocidad constante de Regina.

. . 2 . .
La velocidad de Regina es de — millas por minuto, que es lo \
90 .
Considerando que ambos
caminan a velocidades
1 constantes, puedo escribir
entonces y = RS ecuaciones usando
velocidades promedio al igual
que hice en la Leccién 10.

mismo que decir s millas por minuto. Si Regina continta

caminando y millas en x minutos a velocidad constante,

Necesito definir mis variables para que \ /
las ecuaciones tengan sentido.

b. Escribe la ecuacion lineal que representa la velocidad constante de Allen. Asegurate de incluir en tu
ecuacion el tiempo adicional que Allen pudo caminar.
La velocidad de Allen es de 0 millas por minuto. Si Allen continia caminando y millas en X minutos
a velocidad constante, entonces y = 6—10x. Para explicar el tiempo adicional que Allen consigue

caminar, escribimos la ecuacion

1
Cuando distribuyo P entre 10,

1
i i =—1(x+ 10 " 10 1
Paral Sl 'F|empo Y 60 ( ) puedo escribirlo como — o -.
adicional, necesito sumar 10 1 1 60 6
. . = —X +_
minutos a los x minutos de y 60 6
Allen.

c. Escribe el sistema de ecuaciones lineales que representa esta situacion.

1
Escribir un sistema Jy =25X
significa escn.blr y = 1_x +1
ambas ecuaciones 60 6

con el corchete
adelante.
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Leccidon 24 Ayuda para la tarea m

d. Crea las graficas de ambas ecuaciones.

e.

Coloco la informacién sobre la caminata de Regina en una tabla para\
facilitar la grafica.

ibe ; \ Numero de minutos (x) | Millas que camind
fldentlflco el eje de (x) 4 (v)
acuerdo con la 0 0
manera en que defini 9 0.2
mis variables.
o - 18 0.4
Necesito identificar
la grafica de cada Puedo hacer lo mismo con la informacidn sobre la caminata de Allen.
recta. \ /
0.7 ’
- '/
06 g
05
Allen -~

v -

= 04 P

2 A --"ﬁegina

03
0.2 - - A
0.1 L
[o] Pl

-3 -2 -~ 101 2 3 45 6 7 8 9 10111213141516 1718192021 22 2324 2526 27 28 2930 31 32

5 Tiempo (en minutos)

-01
Puedo utilizar la \

¢Regina alcanzara a Allen en algiin momento? En caso afirmativo, grafica para ver en
écudndo ocurrira? qué punto las graficas

Si, Regina alcanzard a Allen después de aproximadamente
30 minutos o aproximadamente 0. 65 millas.

Aproximadamente, éen qué punto las graficas de las rectas Allen

de las rectas se
intersecan. Esto me
indicard cuando
Regina alcanzara a

se intersecan? /

Las rectas se intersecan aproximadamente en (30, 0. 65).
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 25 Ayuda para la tarea m

o
1
=—-—x-3
1. Haz un bosquejo de las graficas de un sistema lineal en el plano cartesiano: Y 9
-2x+ 3y =12
. . ) 1
Utilizaré la pendiente y‘el Para la ecuacion y = —>x — 3
punto de corte con el eje y 9
para facilitar la grafica de la La pendiente es —%, el punto de corte con el eje y es (0, -3).

ecuacion de esta recta.

Para la ecuacion -2x + 3y = 12:
-2(0)+3y=12
3y=12
y=4

/Debido a que esta ecuacion se
encuentra en su forma estandar,

fijaré x = 0 para hallar y (el El punto de corte con el eje y es (0, 4).
punto de corte con el eje y) y

-2x+3(0) =12

fijaré y = 0 para hallar x (el x+3(0)
punto de corte con el eje x) para —2x =12
ayudarme a hacer la gréfica de X=—6
Kesta ecuacion. / El punto de corte con el eje x es (-6, 0).

~

] ary=]
B e e S ety ittt Sttt Rl it

, Para ubicar dénde
t-—— 21— t——t—t—T intersecaran las rectas
. T de la gréfica, usaré
. papel cuadriculado
para ser lo mas preciso

posible.
/

ot

a. Nombra el par ordenado donde las graficas de dos ecuaciones lineales se intersecan.

(-9,-2)
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 25 Ayuda para la tarea m

1
b. Verifica que el par ordenado mencionado en la parte (a) sea una solucionde y =—5X — 3.

2= ! 9)-3
___6(_)_

2=1-3
2=-2

Los lados izquierdo y derecho de la ecuacion son iguales.

c. Verifica que el par ordenado mencionado en la parte (a) sea una solucién de —2x + 3y = 12.
-2(-9)+3(-2)=12

Si las soluciones que encuentro

18 - 6 =12 (e
12 =12 en la grafica de las rectas
- representan ambas ecuaciones,
Los lados izquierdo y derecho de la ecuacion son iguales. se trata de un par ordenado del
sistema.
°y=5x+7

2. Haz un bosquejo de las graficas de un sistema lineal en el plano cartesiano: 1 y=-3

‘ La ecuacion de la \
on o r forma y = ¢, donde ¢
T es una constante, es

una recta horizontal

Ny_®
-z

4 : que pasa a través del
e e T e e punto (0,c). Sé que
2 o] —3 sera mi punto de

interseccion en la

0 | X coordenada y.
-5 -4 -3 -2/’—1 01 2 3 4 5 /

Puedo escribir la pendiente de 5

con el denominador 1 como la

., 5
fraccion T

Para la ecuaciony = 5x + 7:

, 5 ,
La pendiente es 1 el punto de corte con el eje y es (0, 7).
Necesito verificar que el par ordenado sea
una solucién para ambas ecuaciones.

Nombra el par ordenado donde las graficas de dos ecuaciones lineales se intersecan.

(—2, _3)
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 26 Ayuda para la tarea m

Necesito determinar si las gréficas
de las rectas son paralelas. Las
rectas paralelas no se intersecan;

Responde a los problemas 1-2 sin realizar la grafica de esto significa que las rectas
las ecuaciones. paralelas no tienen solucién.

1. (Elsistema de ecuaciones lineales presentado a continuacion tiene una soluciéon? Explica.
{ 2x+5y=9
—4x—10y =4

La forma estandar es ax + by = c,
donde a, b, ¢ son constantes, y
ambas, a y b, no son cero.

En la leccidn 23, aprendi que cuando se
escriben las ecuaciones en forma

P P . a
estandar, sé que la pendiente esm = -3

c
y el punto de corte con y es e

No, este sistema no tiene solucion. La pendiente de la primera ecuacion es - O mientras que la pendiente
iy 4 . 2 , ,

de la segunda ecuacion es - 10’ que es equivalente a - B Dado que las pendientes son iguales y las

rectas son diferentes, estas ecuaciones se grafican como rectas paralelas. Las rectas paralelas nunca se

intersecan; esto significa que este sistema no tiene solucion alguna.

2. ¢Elsistema de ecuaciones lineales presentado a continuacién tiene una solucién? Explica.

i . 7 42 =

Si las pendientes son 1x+ =Yy
diferentes, estas ecuaciones se x+2y=4 La primera ecuacion se escribe en
representaran como rectas no forma pendiente-interseccion. La

paralelas; esto significa que se
intersecaran en algln punto.
Esto significa que tendran una

\solucién.

Si, este sistema tiene solucion. La pendiente de la primera ecuacion es ~, mientras que la pendiente de

g 1 . , 4 , .
la segunda ecuacion es — > Como se trata de pendientes diferentes, estas ecuaciones se representardn

. 7
pendiente es e

como rectas no paralelas, lo cual significa que se intersecardn en algun punto.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 26 Ayuda para la tarea m

3. Dadas las graficas de un sistema de ecuaciones lineales que se muestran a continuacion, éexiste una solucién
al sistema que no podemos ver en esta porcion del plano cartesiano? Es decir, élas rectas se intersecaran en
algdn lugar en el plano que no se representa en la imagen? Explica.

5 B
(Para Ly, utilicé \ Y

3,2)y(-1,0) 41
para hallar la

pendiente porque &
se trata de puntos 2
diferentes con L
coordenadas Ly

enteras que
facilitaran mis

\célculos.

A pesar de que las rectas de
las graficas puedan parecer
paralelas, tengo que
verificar las pendientes de
cada recta para estar
seguro.

-

. . 2 . . ,
La pendiente de L, es % y la pendiente de L, es 5 Como se trata de pendientes diferentes, estas lineas

son rectas no paralelas, esto significa que se intersecardn en algun punto. Por lo tanto, el sistema de
ecuaciones lineales cuyas grdficas son las rectas dadas tendrd una solucion.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 27 Ayuda para la tarea m

Determina la naturaleza de la solucidn de cada sistema de ecuaciones lineales. Si el sistema tiene una solucidn,
haz el calculo algebraico y luego verifica si tu solucidn es correcta a través de una grafica.

\ Las pendientes de estas dos ecuaciones son iguales y los
puntos de corte con el eje y son diferentes; esto significa
que se representan como rectas paralelas. Por lo tanto, este
sistema no tendra solucion.

Si las ecuaciones cuentan con la
misma pendiente y diferente
punto de corte con el eje y,
entonces las graficas de las
ecuaciones son rectas paralelas.
Esto significa que el sistema no

\tiene solucion. /

°2x —3y =12
2 y=§x—4

Estas ecuaciones definen la misma recta. Por lo tanto, este
\ sistema tendrd soluciones infinitas.

Observo que si multiplico la
segunda ecuacién por 3, el
resultado es 3y = 2x — 12. Al
usar las propiedades de
igualdad, observo que la
segunda ecuacidn esigual ala
primera. Esto significa que
tengo la misma recta; por lo
tanto, tengo una cantidad
infinita de soluciones.

/
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3.{§

=5x -1
=11x+2

Dado que ambas ecuaciones son

Leccidon 27 Ayuda para la tarea m

Una vez que resuelvo x,
puedo usar la sustitucion
unavez masen

5 -1=11x + 2 .
cualesquiera de las

. -3 =6x .
igual a y, puedo usarla ecuaciones y resolvery.
sustitucion y escribir las 1 X
ecuaciones unaigualalaotray 2
resolver x.
1
y=s-3)-1
Y 5
. S 1
3 Y=72
7
21 y - 2
y=1lx + 2
1
z La solucién es( 1 _7).
3 2 /b 1 2 3 2z
y=5z—|1
Observo que las graficas de las
rectas se intersecan en
(-3-3)
2’ 2/
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 27 Ayuda para la tarea m

4 J6x—-2=y
2y =2x+5
Gedo multiplicar la primera ecuacién 6x—2=y)2 Puedo escribir el
i sistema como
por 2 para obtener una ecuacion 12x — 4 = 2y
equivalente, especificamente [12235 _24 = 253’
12x — 4 = 2y. Ahora que ambas {12x—4=2y y=axto.
ecuaciones soniguales a 2y, las 2y=2x+5
expresiones 12x — 4y 2x + 5 pueden 12x- 4 =2x+5
escribirse unaigual a la otra. 10x=9
—
10

9 -
6(15)-2=
2y=2x+5
17
?-y

EUREKA Leccién 27: Naturaleza de las soluciones de un sistema de ecuaciones lineales 343

MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 28 Ayuda para la tarea m

Puedo determinar si las soluciones existen al comprobar la
pendiente y el punto de corte con el eje y, de la misma manera
que lo hice en el Grupo de problemas de la leccién anterior.

Determina la solucidn, si existe, para cada sistema de ecuaciones lineales. Verifica tu solucion en el plano
cartesiano.

1 {SX +3y =-2

Si multiplico la segunda
ecuacion por 3, eliminaré x y
podré resolver y.

2x -y =6

y 32x -y =6)
{4 6x — 3y =18
5x +3y = -2
0 2 6x -3y =18
-2 -1 5x +3y+6x -3y =-2 +18
e 11x = 16
16
X =—
. 11
S + 3y
) 16
-3 2|—|-y=6
(1)
34
-4 4 —_ = —
T
_ 34
-5 T
La solucion es (16, - 34) .
11 11
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5 {—6x—2y=—3 ] o
—8x+2y=7 Observo que, como la primera

ecuacion tiene —2y y la segunda

ecuacion tiene +2y, al sumar

ambas ecuaciones, se eliminara y y

podré resolver x primero.

-6x -2y —-8x+2y=-3+7

—-14x = 4
4
X =-—
14
6( 4) 2y = -3
14 Y
12 2y = 3
7 Y=
2y = 33
: Y=
4 -3 -2 o\ 1 2 3 4 33
1 Y=1a
Br2y=T —62—2y/=—3
21 ., 4 33
La soluciones| — —,—|.
1414

3 {y =-2x+7 / ~
©o|lex+3y =21 Cuando en la segunda ecuacién
sustitui y por la primera ecuacion,
6x + 3(—2x + 7) = 21, se convirtio
en una identidad, especificamente
21 = 21. Esto significa que ambas
ecuaciones presentaran la misma
recta en la grafica correspondiente.

/

Estas ecuaciones definen la misma recta. Por lo tanto,
este sistema tendrd soluciones infinitas.

2 -1 [0 1 2 '3*'5
=11
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4 {—2x+4y=11
) x-2y=9

/AI multiplicar la segunda ecuacion por 2,

EUREKA
MATH

Leccidon 24 Ayuda para la tarea m

~

eliminé tanto a x como a y. El resultado fue
un enunciado que no es verdadero,
especificamente 0 # 29. Deberia comprobar
las pendientes y los puntos de corte con el

ejey.

)

Las grdficas de las ecuaciones son rectas diferentes. Las
pendientes de estas dos ecuaciones son iguales y los
puntos de corte con el eje y son diferentes, eso significa
que sus grdficas son rectas paralelas. Por lo tanto, este
sistema no tendrd solucion.

Leccién 24: Otro método para calcular la resolucién de un sistema lineal
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1. Dos numeros suman 853 y una diferencia de 229. ¢Cudles son los dos nimeros?

Considera que X representa un nimero y que y representa otro niimero.

~

{x +y =853 La suma significa que sumo los
X -y =229 dos elementos y la diferencia
X+y+x -y =853+229 significa que resto un numero a
Puedo verificar 2x =1082 otro numero. Como
mi respuesta X =541 desconozco los dos niimeros,
mentalmente. necesito definir mis variables
541 +y =853 con dos letras diferentes.

y =312 \ /

La solucién es (541, 312). Los dos nimeros son 541 y 312.

2. Lasuma de las edades de ambas hermanas es 36. La hermana mas joven tiene 6 afios mds que un quinto de
la edad de la hermana mayor. ¢(Cuantos afios tiene cada hermana?

\

Sea x la edad de la hermana mds joven y sea y la edad de la Un quinto de laedad de |a
hermana mayor. hermana mayor significa

1
qgue hay que multiplicarg

o[x ty =36 vecesy, laedad de la

1
X = 6+§y hermana mayor.

_/

Utilizaré el método de la 1
sustitucion porque x esta 6+ Ey +y =36
aislada. Reemplazaré x

6 \
1 . —y =
por 6 + < yenlaprimera 6+gy =36 Si considero que x representa la
ecuacion. 6y,-30 edad de la hermana mayor e y
5 _ 28 representa la edad de la
y=2 hermana mas joven, la segunda
o . 1
X +25 = 36 ecuacion seriay = 6 + $X
x =11 Utilizaria el mismo método para
csolver. /
1
Comprueba: 11=6+ §(25)
11=6+5
11=11

La solucién es (11, 25). La hermana mayor tiene 25 afios y la hermana mds joven tiene 11.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 29 Ayuda para la tarea m

3. Algunos amigos fueron al cine del barrio y compraron tres botes grandes de palomitas de maiz y cuatro cajas
de caramelos. El total de los refrigerios fue $30.50. La dltima vez que fuiste al cine, compraste un bote
grande de palomitas de maiz y dos cajas de caramelos y gastaste $12.50 en total. ¢Cuanto costarian 2 botes
grandes de palomitas de maiz y 3 cajas de caramelos?

Considera que x representa el costo de un bote grande de palomitas de maiz e y representa el costo de una
caja de caramelos.

{3x +4y =30.50

K . , x+2y =12.50 La pregunta busca el
Tengo opdones. Podria ) 9y — 12.5 6506 [l :
eliminarx mediante la ~2(x +2y =12.50) COST ° osejmen oY
i picadon dela Ay = 25 Zlct)erenennutruzz}se r?ﬂesesito
segunda ecuadon por —3 3x+4y =30.50 L
ST _2x —4y = _25 definir mis variables
o podria eliminary Y
- como el costo de cada
multiplicando la segunda 3 4 2 Av = 30.50 — 25 |
ecuacion por —2. X +4y —2x -4y = 30.50 - elemento.
\ 3x —2x = 5.50 \ /
x =5.50

5.50 + 2y = 12.50

2y =17 /Una vez que calculo el \

y =3.50 costo de cada elemento,
puedo determinar el
costo de 2 botes
grandes de palomitas de

La solucién es (5.50, 3.50).

Comprueba: 3(5.50) +4(3.50) = 30.50 maizy 3 cajas de
16.50 + 14 = 30.50 caramelos.
30.50 = 30.50

Dado que un bote grande de palomitas de maiz cuesta $5.50 y una caja de caramelos cuesta $3. 50,
entonces, la ecuacion para calcular el costo de dos botes grandes de palomitas de maiz y tres cajas de
caramelos es 2(5.50) + 3(3.50) =11 + 10. 50, que es igual a 21. 50. Por lo tanto, el costo de dos botes
grandes de palomitas de maiz y de tres cajas de caramelos es $21. 50.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 30 Ayuda para la tarea m

1. ¢Funciona la ecuacién t °C = (32 + 1.8t) °F con cualquier nimero racional t? Comprueba que lo haga con

t=12gyt=-12. ; ;
Utilizaré la sustitucion con f:12§ yt=— 125‘

( 12;) °C =(32 +1.8 x12;) °F=(32+ 21.96)°F = 53.96 °F

[ Esto significa que 12% °C esigual a 53.96 °F.

(—12;) °c=(32 +1.8 x(—lzé ) )°F=(32— 21.96)°F = 10.04°F

. 9 . , . . ,
2. Sabiendo que t°C = ( 32 +ct ) °F para cualquier nimero racional t, muestra que para cualquier nimero

racional d, d°F = (g(d - 32)) °C.

Escribiré todo lo que sé sobre el problema vy la leccién. \

De la leccidn, sé que d °F = (32 + %t) °F.
Eso implica que d = (32 + %t).

A partir del problema, sé que t °C = (32 +§t) °F.

De la leccidn, sé que t °C = d °F.

Utilizaré estas ecuaciones porque me ayudaran a mostrar que

C‘ = (g (d — 32)) °C. Comenzaré resolviendo t. /

EUREKA Leccién 30: Conversion entre grados Celsius y Fahrenheit 373
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 30 Ayuda para la tarea m

Dado que d °F se puede calcular a través de (32 +% t)°F , entonces d = (32 + g t) ,y d°F=t°C.

Al reemplazar d = (32 + :t) en d °F, obtenemos

9
d°F = (32 + Et) °F

d—32+9t

B 5
d - 32 9t
. 5
6(d—32)=t

Ahora que sabemos que t = g(d — 32), entonces, d°F = (2 (d -32) ) °C.

%

Una vez que sé t, puedo
reemplazar t °C = d °F para
mostrar que para cualquier
numero racional d,

d °F = (g(d ” 32)) °C,

L J
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 31 Ayuda para la tarea m

Notas sobre la leccion

Se considera una terna a tres niUmeros cualesquiera, a, b y ¢, que cumplan con a? + b? = ¢%. Unaterna
pitagdrica es un conjunto de tres nimeros enteros, a, b y ¢, que cumplen con la ecuacién a? + b? = 2.

Ejemplos

1. Identifica una terna pitagdrica (nUmeros que cumplan con Necesito multiplicar la

2 2 — 2 g . 7 . .
a“ + b= = c¢*), utilizando la terna pitagérica conocida 5, 12, 13. terna conocida por un

nuimero entero para
estar seguro de que
obtengo una terna

Habra diferentes respuestas.

Una terna es 10, 24, 26. Hallé estos niumeros multiplicando
cada uno, 5,12 y 13 por 2.

pitagorica. /
2. Identifica una terna (numeros que cumplan con a’+ b*=c?), Para obtener una terna,
utilizando la terna pitagorica conocida 5, 12, 13. multiplicaré cada nimero

de la terna conocida por un
namero entre 0 y 1.

Las respuestas pueden variar.

Una ternaes 3.5, 8.4, 9.1. Hallé estos numeros multiplicando
cadauno 5,12,y 13 por0.7.

EUREKA Leccién 31: Sistema de ecuaciones que generan las ternas pitagdricas 383
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 31 Ayuda para la tarea m

0 t
. . X+y=- N
Utiliza el sistema i $ para hallar ternas pitagdricas para los valores dados de sy t. Recuerda que la
X - ==
V=T
e C a . e ’ . . . s
solucion, en la forma de b b es laterna, a, b, c. Utilizaré la eliminacion

para resolver el sistema

s=2,t=5 mediante la suma de
Este sistema X+y= S dos ecuadiones.
resultard en ternas 2
solosit > s. _y=2
xX—-y 5
_y=5.2 29 5
X+y+x-y 2+5 ﬁ+yzf
-29 5 29
-29 21
Entonces, la solucidn es ( Q, E) y la terna es 20, 21, 29. Escribo‘los numeradores y el
20 20 denominador en orden

ascendiente. El denominador de
ambas ecuaciones es b, el
numerador menor es a, y el
numerador mayor es c.

J

Utiliza una calculadora para verificar que hallaste una terna pitagérica en el problema 2.
Muestra tu trabajo a continuacion.

Para la terna 20, 21, 29:

20% +21%* =29
400 +441=841
841=841

Si no puedo verificar la
terna que encontré en el
problema 2, necesitaré
retroceder y verificar mi
trabajo.

rectdngulo es la hipotenusa
identificada con la c.

El lado mas largo del tridangulo

/

Leccién 31: Sistema de ecuaciones que generan las ternas pitagoricas EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Ayuda para la tarea m

Considera el camino de los primeros 10 segundos de un viaje de montaiia rusa, graficado mds abajo en un plano
cartesiano. El eje x representa la distancia horizontal recorrida y el eje y representa la altura de la montafia rusa.

= Incluye la siguiente informacién en la grafica.

o= El punto A representa la plataforma, 20 ft del piso, en la que hay que subir para hacer el viaje.
= Lalongitud del segmento OB es de aproximadamente 500 ft.
= El punto mas alto en esta parte del viaje, 300 ft desde el piso, se alcanza a los 8 segundos

de que comienza el viaje.

0 fi 500 ft

a. ¢Cuanto tiempo ha pasado si la montafia rusa esta en el punto A? Explica.

No ha pasado nada de tiempo, t = 0, porque aqui es donde comienza el viaje.

EUREKA Leccion 1: El concepto de funcién .
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Ayuda para la tarea m

¢Cuanto tiempo ha pasado mientras la montafia rusa se mueve del punto A4 al punto B?

10 segundos. Nos pidieron que la grdfica representara los primeros 10 segundos del viaje.

Aproxima las coordenadas de la montafia rusa para los siguientes valoresde t: 0, 2,5,8y 10.

Ent =0, las coordenadas son (0, 20). La montafia rusa
estd en la plataforma y el viaje ni siquiera ha
empezado aun.

Puedo hacer un célculo aproximado en\

el que valor de x es 100. La razdn es
Ent = 2, las coordenadas son aproximadamente que el total de la distancia recorrida en

(100, 90). 2
10 segundos es 500 fty, luego, T de

Ent =5, las coordenadas son aproximadamente 500 es 100. Puedo hacer un célculo

5
(10 X 500,200) = (250,200), aproximado de que el valor de y es 90
al ver la gréfica. La altura después de

En t = 8, las coordenadas son aproximadamente dos segundos debe ser de entre 20 y

8 .
(10 X 500,300) = (400, 300). Nos dijeron que 300 pero més cercano a 20.
la altura a los 8 segundos era de 300 ft. \ /

Ent = 10, las coordenadas son aproximadamente (500, 5).

¢Qué par ordenado representa el punto C? Explica cdmo lo sabes.

El punto C parace estar en ej eje x, debajo del punto mds alto en la grdfica, el cual dijimos que estaba en
(400, 300). Por lo tanto, el punto C estd aproximadamente en (400, 0).

Las funciones nos permiten hacer predicciones sobre el mundo que nos rodea. En este caso, la grafica
representa la ubicacion de la montafa rusa como una funcién del tiempo. Podemos predecir la ubicacién
de la montafia rusa en los primeros 10 segundos del viaje porque tenemos informacidn sobre la distanccia
y la altura de la montaiia rusa desde el punto inicial (la plataforma). Usa tus respuestas de la parte (d) para
hacer dos predicciones sobre el camino de la montana rusa.

Después de 1 segundo, la montaia rusa
estd aproximadamente a 50 ft del punto inicial
y a aproximadamente 55 ft hacia arriba.

Usa la grafica para hacer predicciones sobre
la distancia de la montafia rusa desde el
punto inicial y su altura para cualguier punto
en la gréfica de su trayecto.

Después de 9 segundos, la montaia rusa estd
aproximadamente a 450 ft del punto inicial y a
aproximadamente 100 ft hacia arriba.

Leccion 1: El concepto de funcién EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 2 Ayuda para la tarea m

1. Lasiguiente tabla representa el nUmero de minutos que Esmeralda lee cada dia de la semana. ¢Los datos
representados mas abajo representan valores de una funcién? Explica.

Dia (x) 1 2 3 4 5 6 7

Tiempo en minutos (y)| 85 30 60 30 15 80 10

Cada dato de entrada tiene exactamente un -

dato de salida; por lo tanto, estos datos Verifica cada valor de x (datos de e?trada) para

representan una funcicn. asegurarte de que cada.uno tenga Unicamente un
valor de y (datos de salida).

2. Lasiguiente tabla representa el nUmero de pasos que Jamar ha dado en varios momentos de los dos
afios pasados. Examina los datos en la tabla y determina si pueden o no representar una funcién.

Explica.
I\&e)s Marzo Julio Marzo Febrero Junio Octubre
Numero de
pasos 215,760 235,842 201,388 197,094 220,972 200,578
»)

Estos datos no pueden representar una funcion porque hay dos valores para el mes de marzo. Jamar no
puede dar 215,760 y 201, 388 pasos en el mismo mes.

Solamente sustituyo el valor de x en la
ecuaciény = x? — 1. La respuesta que
3. Una funcién puede ser descrita por la reglay = x> — 1. obtenga, y, es el dato de salida.
Determina los datos de salida para cada dato de entrada.

Datos de _3 1 0 1 3
entrada (x)
(-3)%2-1 | (-1D*-1 0% -1 1”7 -1 3% -1
PESCE —9_-1 =1-1 =0-1 =1-1 =9-1
salida (y) _ — -1 =0 =8

EUREKA Leccién 2: Definicién formal de una funcién 1
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 2 Ayuda para la tarea m

Examina los datos de la siguiente tabla. Los datos de entrada representan el nimero de latas de maiz
compradas y los datos de salida representan el costo. Determina el costo de una lata de maiz asumiendo
que el precio por lata es el mismo sin importar cuantas latas se compren. Luego, completa la tabla.

L .
atas de maiz 1 ) 3 4 5 6 7
(x)
Costo en
délares 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50
W)
a. Escribe una regla que describa la funcion.
y es el costo de x latas de maiz. Primero, defino mis variables\
x e y. Luego, escribo una
Escribe cada parte de la proporcion de la siguiente proporcién usando los datos
manera 05 de la tabla y las variables.

latas de maiz -
Una vez que resuelva la

Y- % proporcion para y, tendré la
D¢
regla.
1.50
3
y =0.50x

iAhora, este problema es justo como el anterior!

b. ¢Puedes determinar el valor de los datos de salida para un dato de entrada de x =—-10?
Si es asi, ¢Cual es?

Si, solo sustituyo —10 en x para determinar los datos de salida.

y =0.50x
y =0.50(-10)
y =-5.00

c. ¢Un dato de entrada de —10 tiene sentido en esta situacion? Explica.

Un dato de entrada de —10 significa que compraron —10 latas de maiz. Sélo se puede comprar un
numero positivo de latas. Asi que no, —10 no tiene sentido en esta situacion.

Leccion 2: Definicion formal de una funcién EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 3 Ayuda para la tarea m

1. Una funcidn lineal particular tiene su tabla de valores a continuacién:

Datos de
entrada -2 4 6 12 15 16 19
(x)
Datos de
salida -14 16 26 56 71 76 91
)
a. ¢Qué ecuacion describe la funcién?
Cualquier par de datos puede ser usado para determinar
la tasa del cambio. Usaremos (4, 16) como
(x1,y1) ademds de (6, 26) como (xz, ¥2). Para escribir la ecuacién, primero debo
determinar la tasa de cambio, m. Después,
m=22"1 _ 26 —16 _10 _ 5 sustituyo los valores de x,y, men la
2% 6 -4 2 ecuacion lineal
y = mx + b para determinar el valor de b.
Para escribir la ecuacion, seleccionamos un par /
de datos y usamos m = 5 en la ecuacion y = mx + b.
Podemos seleccionar cualquier dato de entrada para usar como x, pero debemos usar el dato de
salida correspondiente como el valor de y. Usar (4, 16) funcionard porque 16 corresponde al dato de
entrada de 4. Usar (4, 71) no funcionaria porque 71 corresponde al valor de 15, no de 4.
y=mx+b
16 =5(4)+b
16 =20+Db
16 -20=20-20+b
—-4=0+b
-4 =5b
La ecuacién que describe esta funcion es y = 5x + (—4) o la ecuacion equivalente
y=>5x—-4.
EUREKA Leccidn 3: Funciones lineales y proporcionalidad 33
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 3 Ayuda para la tarea m

b. Completa la tabla usando la regla (la ecuacién que escribiste en la parte (a)).

Necesitamos los datos de salida que correspondan a los datos de entrada de —2,12 y 16. Para
determinarlos, sustituyo el valor de cada dato de entrada, x, en la ecuacion que encontramos en la parte (a).

Para x = -2: Para x = 12: Para x = 16:
y=5x-4 y=5x-4 y=5x-4
y=>5-2)-4 y=512)-4 y=5(16) -4
y=-10-4 y=60-4 y=80-4
y=-14 y =56 y=176

2. Una funcién lineal tiene la siguiente tabla de valores. Los datos en la tabla muestran el tiempo, en horas,
en el que un carro viaja y la distancia recorrida correspondiente en millas. Asume que el carro viaja a una
velocidad constante.

Numero de horas de viaje (x) 1.75 3.25 4

Distancia en millas (y) 101.5 188.5 232

a. Describe la funcidn en términos de distancia y tiempo.

La distancia que el carro recorre es una funcion
del tiempo que tarda recorriéndola.

¢ La distancia es una funcién del tiempo en
el que el carro recorre o el tiempo es una
funcién de la distancia recorrida?
Normalmente diria que el dato de salida es
una funcion del dato de entrada.

b. Escribe la regla que representa la funcion lineal que describe la distancia recorrida en millas y, en x horas.

iEsto es justo como la parte (a) del problema anterior!
232 -188.5 43.5 _=g
~ 4-3.25  0.75

Usar (x,y) = (4,232) ym = 58 en la ecuacién y = mx + b:
232 =58(4)+ b

232=232+0b
232 -232 =232 -232+b
0=»>b

La ecuacion para esta funcion es y = 58x.

34 Leccidn 3: Funciones lineales y proporcionalidad EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 4 Ayuda para la tarea m

1. Una funcion tiene su tabla de valores a la derecha que muestra el costo total para un cierto nimero de
boletos de futbol americano comprados.

a.

¢éLa funcién es lineal? Explica.

Numero de Costo total en
Muestra de la respuesta de un estudiante: boletos (x) délares (y)
3 18.75

Si, la funcion es lineal porque el costo de cada boleto
es el mismo sin importar cudntos se compren. Por ejemplo, 3 7 43.75
boletos cuestan $18.75 o $6.25 cada uno. No importa
cudntos boletos se compren, el costo es

$6. 25 por boleto. 15 93.75

8 50

Describe las limitaciones de x e y.
Necesito pensar en qué tipos de

datos de entrada tendrian sentido en
esta situacion. Por ejemplo, étiene
sentido que los valores x e y sean
negativos o fracciones?

El dato de entrada es un numero especifico de
entradas, asi que no tiene sentido que ese

numero sea negativo o una fraccion. Los datos

de entrada (valores de x) deben ser enteros

positivos. El dato de salida es el costo, que

puede ser una fraccion pero no un nimero

negativo. Los datos de salida (valores de y) deben ser
numeros racionales positivos.

¢éLla funcidn es continua o \
discreta? Necesito usar mi respuesta de la parte (b)

para esto. Las tasas continuas pueden
medirse para cualquier dato de entrada de
x. Las tasas discretas son separadas y
distintas y no incluyen partes fraccionales
de un dato de entrada.

La funcién es discreta porque no se
puede comprar una parte de un boleto.
Es decir, no hay dato de salida que se
corresponda con 5. 25 boletos.

/

¢Es razonable asumir que esta funcién puede usarse para predecir el costo al comprar 10 mil millones de
boletos? Explica.

Si, la funcion puede predecir el costo al comprar 10 mil millones de boletos. Sin embargo, es poco probable que
un estadio de futbol americano pudiera ser suficientemente grande para albergar a 10 mil millones de personas.

EUREKA Leccion 4: Mas ejemplos de funciones 45
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 4 Ayuda para la tarea m

2. Una funcion tiene la siguiente tabla de valores. Examina la informacidn en la tabla para responder las
siguientes preguntas.

Datos de entrada | Datos de salida
8:00 a.m. Desayuno
10:00 a.m. Refrigerio
12:00 p.m. Almuerzo
3:00 p.m. Refrigerio
6:00 p.m. Cena

a. Describe la funcién.
Parece que la funcidn describe qué tipo de comida puede comerse en una hora particular del dia.

b. ¢Qué datos de salida asignaria la funcién al dato de entrada 8:15 a.m.?

Probablemente, la funcion asignaria Desayuno al dato de entrada de 8:15 a.m.

c. ¢Se puede describir esta funcién usando una regla matemadtica? Explica.

Muestra de la respuesta de un estudiante:

No, una regla matemdtica no puede describir esta
funcion. Puede ser descrita con palabras, pero no hay
ninguna formula o regla que pueda escribirse.

~

Recuerdo a mi maestro diciendo que
algunas funciones sélo pueden ser
descritas en palabras, pero no en
ndmeros o ecuaciones, como el
problema sobre la fruta y el color de
su cascara que hicimos en clase.

N

A
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 5 Ayuda para la tarea m

1. Grafica la ecuacién y = x? + 2 con valores positivos para x. Organiza tu trabajo usando la tabla que sigue y,
luego, responde las siguientes preguntas.

18 y l
X y
16
0 02+2=2
14
1 12+2=3
1#
2 22+2=6 p
10
3 324+2=11
-
4 42 +2=18
6
4
a. Grafica los pares ordenados en el plano de coordenadas. 4
Los pares ordenados son (0, 2), (1, 3), (2, 6), 2
(3,11) y (4,18).
X

b. ¢Qué figura parece tomar la graficacion de los puntos?

Parece ser una curva.

¢Parece la gréfica tomar la forma de

c. ¢Esta esla grafica de una ecuacion lineal? Explica. una recta o una curva? ¢Puedo
No. Una grdfica que es lineal tendria la forma de dibujar una linea recta con mi regla a
una linea. Esta grdfica es una curva. través de todos los puntos?

EUREKA Leccién 5: Las graficas de las funciones y ecuaciones 63
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 5 Ayuda para la tarea m

d. Una funcién tiene una regla que asigna a cada dato de entrada, x, el dato de salida, x* + 2.
La regla para esta funcién es y = x? + 2. ¢Como crees que se verad la gréfica de esta funcién? Explica.

Puesto que la funcidn tiene la misma regla que la ecuacion,
la grdfica de la funcion serad idéntica a la grdfica de

la ecuacion. Puedo verificarlo tomando cada dato de
entrada, x, y sustituyéndolo en la ecuacion que

describe la funcién y = x> + 2 para obtener el dato

de salida. Asi, graficaria los pares ordenados

(datos de entrada y de salida).

La ecuaciény = x% + 2y laregla
para esta funcion es la misma. ¢Qué
significa esto con respecto a las
graficas?

2. Examina la siguiente gréfica. éPodria representar la grafica de una funcién? Explica por qué si o por qué no.

Y
2¢
! . )| La definicion de una funcién me

ayudara. Necesito comprobar

; % que cada dato de entrada (valor

3 e A ° 1 1 L > de x) solo tiene un valor de

salida (valor de y).

-1

Esta es la grdfica de una funcién porque cada valor de x tiene un valor correspondiente para y.

64 Leccién 5: Las graficas de las funciones y ecuaciones EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 5 Ayuda para la tarea m

3. Examina la siguiente grafica. éPuede representar la grafica de una funcidon? Explica por que si o por qué no.

" /N\

| { \
AW

En esta gréfica, veo que
0 X x = —1 tiene dos valores de y
-3 -2 \-1 } 0 1 2 3 4" también x = 3.
\V A

-2

\/

Esta no es la grdfica de una funcion porque hay algunos valores de x (datos de entrada) que tienen mds de
un valor correspondiente para y (datos de salida). Por ejemplo, el dato de entrada —1 corresponde tanto a
1 como a —1. Otro ejemplo es el dato de entrada para 3; corresponde a los datos de salida 2 y —2.

EUREKA Leccién 5: Las graficas de las funciones y ecuaciones 65
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 6 Ayuda para la tarea m

1. Una funcidn asigna los datos de entrada a sus correspondientes datos de salida en la siguiente tabla.

Datos de entrada |Datos de salida
(x) (»)
-3 5
-1 7
1 9
3 11

a. ¢élafuncidn es lineal? Compruébalo con al menos tres pares de datos de entrada y sus correspondientes
datos de salida.
7-5 2 11 -7 4 11-9

2
L 37 7% 3-1 2

1-(-3) 2

.

Necesito asegurarme de que la
tasa de cambio tenga el mismo
b. ¢Qué ecuacién describe la funcion? valor para cada uno de los tres
pares que use para comprobar.

Usando el dato de entrada y su correspondiente dato : : :
Si son los mismos, entonces sé

de salida (1, 9):

y=mx+b que la funcién es lineal.
9=1(1) +b /
9=1+b
9-1=1-1+b
8=0»b

Yaque m =1y b = 8, la ecuacion que describe esta funciénesy = 1x+ 8 o soloy = x + 8.

c. ¢éCoémo se veria la grafica de la funcién? Explica.

Puesto que la funcidn se describe como una funcion lineal y sé, a partir de la leccion anterior, que

la grdfica de la funcion serd idéntica a la grdfica de la ecuacion que describe, entonces la grdfica de
esta funcion es una recta. Las ecuaciones lineales se grafican como recta; por lo tanto, las funciones
lineales también se graficardn como rectas.

EUREKA Leccion 6: Graficas de las funciones lineales y tasa de cambio 77
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccidn 6 Ayuda para la tarea m

2. (lasiguiente grafica es de una funcién lineal?

: Cémo determinarias si lo es? Esto es justo como la parte (a) del dltimo
é :

problema. La Unica diferencia es que mis
datos de entrada y salida estdn en una

Y grafica en lugar de estar en una tabla.
(-2,3) X
, Si la tasa de cambio es la misma, entonces es una funcion lineal.
3-1 2
_—— = — = —2
1, 1), -2-(-1) -1
0 X
2 -1 0 1 2 _3_(_1):__2:_2
LoD 1-0 1
-1-1 -2
-2 _— = — = —2
0-(-1 1
= a, -3 Puesto que la tasa de cambio es la misma, -2, esta es la grdfica de
una funcion lineal.

3. Xander dice que solo se necesita verificar dos pares de datos de entrada y salida para determinar si la
funcion es lineal. ¢Tiene razén? Explica. Pista: Muestra un ejemplo con una tabla donde esto no sea verdad.

Siempre es buena idea comprobar tres pares de datos de entrada y salida.

La siguiente tabla demuestra por qué.

78

Datos de Datos de
entrada (x) | salida (y)
3 7
-1 -1
0 1
5 6
7-(-1) 8
3-(-1) 4

Leccion 6:

Graficas de las funciones lineales y tasa de cambio

Necesito desarrollar una tabla de
valores en la que dos pares de datos
de entrada y salida den el mismo
valor, pero que en un tercer valor
den un valor diferente.

1-b_2_, 6-1_5_,
0-(-1) 1 5-0 5

Como el tercer par dio un valor diferente a los primeros dos pares, esto muestra que la aseveracion de
Xander es incorrecta.

EUREKA
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Leccidon 7 Ayuda para la tarea m

UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

1. Lasiguiente grafica representa la distancia, y, que un Carro A recorre en x minutos. La tabla representa la
distancia, y, que el Carro B recorre en x minutes.

Carro A:
R e s s S
H i i i H H i | |
| s . o
i i ; i ; : i Si este carro estd viajando a
g 1Y S ’ _____ : _____ 4: -____4_____45_____5; _____ L _____ una tasa constante, puedo
= A S S B B calcular su tasa usando la
] 1 1 ] ] 1 ]
E F 1T N N R férmula de pendiente o
1 1 I I ] ] ] ]
g Py I I I L S SR S R S viendo la fraccién que
° i i ; i ; ; | | compara la distancia vertical
e [ SA— R I e H— e e e e Lo . . .
5 b i 5 P b con la distancia horizontal
o i =
0 P N (- )78 N S| e entre cualquier par de
4 I AL Y,
s /[ T T
R s st EEEEEE SRS S SRR R s T
&'l /| o o
S S S O S S| I
f L R R
o 1 2 3 4 s 6 7 & 9 10
Tlempo en minutos
Carro B:
Tiempo en Distancia en Para averiguar si este carro viaja a una tasa \
minutos (x) Millas (y) constante, necesito comprobar varios pares
15 13.5 de datos usando la férmula de pendiente
25 225 para ver si son equivalentes al mismo valor.
: Ese valor, si es constante, serd la tasa a la
35 31.5 o ’
que el carro viaja.

y

Puesto que la grdfica de los datos relacionados con el Carro A es una recta, la ecuacion que describe la
funcion debe ser una ecuacion lineal. Por lo tanto, este carro estd viajando a una tasa constante.

a. ¢ElCarro A estd viajando a una tasa constante? Explica como lo sabes.

b. ¢El Carro B estd viajando a una tasa constante? Explica cdmo lo sabes.

Leccion 7: Comparar las funciones lineales y sus graficas
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 7 Ayuda para la tarea m

225-135 _ 9 31.5-225 _ 9 31.5-13.5 _ 18 _ 9

25 — 15 10 35 - 25 10 35— 15 20 10

El Carro B viaja a una tasa constante porque todos los pares de datos tienen el mismo valor de
pendiente o tasa de cambio.

c. ¢éQué carro viaja a una tasa mas lenta? Explica.

4
Utilizando la grdfica o la formula de pendiente, el Carro A viaja a una tasa de 3" Al inspeccionar la

. . . 9 9 4
tasa de cambio para los datos en la tabla, el Carro B viaja a una tasa de o Puesto que 10 < 3’ el
Carro B viaja a una tasa mds lenta.

La reglay = 6.67x + 35 describe la funcidn de costo de un plan telefénico en la Compafiia A. Esta Compafiia
cobra una tarifa fija de $35 por el servicio telefénico, mas $6.67 por gigabyte de datos usados cada mes. La
Compaiiia B tiene una funcidn similar que asigna los valores mostrados en la siguiente tabla.

Si los datos de esta tabla \
Gigabytes de Datos (x) |Costo total en délares (y) representan una funcién lineal,
39.50 puedo escribir la ecuacién que
describe la funcion en la forma de
54.50 ;
y = mx + b. Después, puedo
69.50

comparar las tasas de los datos, m,
y la tarifa fija, b.

/

Necesitamos comprobar que los datos en la tabla representen una funcioén lineal.

54.50 — 39.50 15 69.50 — 54.50 15 69.50 — 39.50 30
- == =17.5 - =""=17.5 — =—=175
3-1 2 5-3 2 5-1 4

Puesto que la tasa de cambio es igual a la misma constante, 7.5, puedo escribir la ecuacion que describe el
costo de la funcion para la Compaiiia B. Usando tanto los datos de entrada, x, como los de salida, y, (1,39.50):

y=mx+b>b
39.50=7.5(1)+b
39.50=7.5+Db
39.50 -7.50=7.50-7.50+b
32=0b

La ecuacion que describe la funcion del costo para la Compaiiia Besy = 7.5x + 32.
a. ¢Qué compaiiia cobra una tarifa mas alta por el uso de datos?

Al comparar las tasas, 7.5 > 6. 67, podemos concluir que la Compaiiia B cobra una tarifa mds alta por
el uso de datos.

Leccion 7: Comparar las funciones lineales y sus graficas EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 7 Ayuda para la tarea m

b. ¢Qué compaiiia cobra una tarifa mas alta por el servicio telefénico?

Al comparar las tarifas fijas, 35 > 32, Podemos concluir que la Compaiiia A cobra una tarifa fija mds alta.

c. ¢Enqué numero de gigabytes de datos usados cobrarian la misma cantidad de dinero? ¢Cudl seria el
costo total para que de esa cantidad de gigabytes usados?

{y =6.67x +35

y=7.5x+32
Puesto que ambas ecuaciones son equivalentes a y, puedo \
escribir las expresiones a la derecha del signo de igual Si los datos relacionados con
como iguales entre si y, después, resolver. ambas compaiiias se
6.67x+35 =7.5x+32 graficaran en el mismo plano
6.67X— 6.67x+35 — 32 = 7.5x — 6.67x+32 — 32 de coordenadas, el punto de
3 — 0.83x interseccion de sus rectas
seria cuando los costos son
i =x iguales. Deberia escribir y
0.83 resolver un sistema de
3.61~ x ecuaciones para responder
esta pregunta.
Ahora, sustituyo el valor de x en la primera ecuacion y resuelvo. \ /
y = 6.67(3.61) + 35
Yy = 59.08

Aproximadamente a los 3.61 gigabytes, el costo seria el mismo en ambas compaiiias.
El costo seria de aproximadamente $59.08.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 8 Ayuda para la tarea m

1. Una funcidn tiene una regla que dice que para cada
dato de entrada de x se asigna un dato de salida
dex3 + 1.

En el Médulo 4, analizamos funciones
lineales y no lineales. Recuerdo que para
ser lineal, el exponente de la variable, x,
tenia que ser igual a 1.

a. ¢Crees que la funcidn es lineal o no lineal? Explica.

La ecuacion que describe esta funcion no es lineal porque v
el exponente de la variable, x, no es igual a 1, asi que creo
que esta es una funcion no lineal.

(2, 9

b. ¢Qué forma crees que tendra la grafica de la funcién?

La grdfica no serd una linea porque no es lineal,
probablemente tenga una curva. 5

c. Desarrolla una lista de datos de entrada y salida para esta
funcion. Graficalos como puntos en el plano cartesiano en
donde el dato de salida es la coordenada y. 2

(1, 2}

{0, 1)
1

Datos de ; 3
entrada (%) Datos de salida (x°> + 1) nop .

) (-23+1=-8+1=-7

-1 -1)3+1=-1+1=0 2

0 03+1=0+1=1 ?

1 1¥3+1=1+1=2

2 25+1=8+1=9

(-2, -7)

d. ¢Tu prediccidén fue correcta?

iTenia razon! No hay manera de dibujar una recta siguiendo todos los puntos en la grdfica. Por lo
tanto, esta funcion no es lineal.

EUREKA Leccidn 8: Gréficas de funciones no lineales simples 105
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 8 Ayuda para la tarea m

2. ¢lafuncidn representada en la grafica es lineal o no lineal? Explica. Muestra trabajo que sustente tus
afirmaciones.

A( y
3 (9, 3) —
‘_‘-’___‘-"""
-'-""‘-’-.-‘--
.-‘-'"""-'—‘
, @, 2)
/
(1, 1)
1
X
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o
3_2 1 Esta grafica para nada parece lineal.
— == La manera de mostrar trabajo que
9-4 5 sustente mi afirmacidn es mostrando
que la tasa de cambio entre cada par
2-1 1 de puntos no es igual al mismo valor.
4-1 3
3-1 2 1
9-1 8 4

Puesto que la tasa de cambio fue igual a un valor diferente para cada uno de los tres pares de datos de
entrada y salida que comprobé, la funcion representada por esta grdfica es una funcion no lineal.

106 Leccion 8: Gréficas de funciones no lineales simples EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 9 Ayuda para la tarea m

1. Escribe una funcién que te permita calcular el drea, A, de un del aro exterior de 5 pulgadas para una diana
de cualquier tamafio con un radio de r pulgadas. Escribe una respuesta exacta que use 7 (no aproximes tu
respuesta usando 3.14 for m).

Este se parece mucho al problema
que hicimos en clase. Necesito
escribir una expresion que muestre
la diferencia de las dreas entre los
dos circulos, el circulo con un radio
de r pulgadas y el circulo con un
radio de (r + 5) pulgadas.

/

El drea del circulo interno mds pequefo en pulgadas cuadradas se encuentra al calcular mwr?.

El drea del circulo externo mds grande en pulgadas cuadradas se encuentra al calcular t(r + 5)2.

Para encontrar el drea del aro externo, debemos encontrar la diferencia entre las dos dreas.
A=m(r+5)?%*-mr?

El drea del aro externo es (mt(r + 5) — mr?) in?.

EUREKA Leccion 9: Ejemplos de funciones geométricas 121
MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 9 Ayuda para la tarea m

2. Sellendé con agua un sélido y luego esta se sirvid en un prisma rectangular estdndar, como se muestra. La
altura del volumen llega a 74.68 cm. ¢Cual es el volumen del sélido?

~

La formula de volumen para un
prisma rectangulares V = Bh, en
donde B es el area de la base.

El drea de la base de este prisma es
de 1 cm? porque la longitud y el
\ancho de la base son igualesa 1 cm. /

;
Y

B=1yh="74.68, asi que

V = (1)(74.68)
V = 74.68

El volumen es 74. 68 cm3.

3. Elvolumen del siguiente prisma es de 60 in3. éCual es su longitud?

6in

2.51in

El érea de la base, B, se encuentra al multiplicar la longitud de la base, 1, por el ancho de esta, w.

V =Bh
V=Ixwxh

60=1x2.5%X6

60 =1 x15

(%)

15 \15
4 =1

La longitud del prisma es de 4 pulgadas.
122 Leccién 9: Ejemplos de funciones geométricas EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 10 Ayuda para la tarea m

1. Dayna quiere aiadir agua a una cubeta que tiene la forma de un cilindro circular. La cubeta tiene un radio de
4 pulgadas y una altura de 8 pulgadas. Para ello, usa un cuchardn en forma de cono circular con un radio de
2 pulgadas y una altura de 3 pulgadas. éCuéntos cucharones de agua necesitard Dayna para llenar la cubeta
hasta el tope?

Si tomo el volumen del cilindro y lo

— 2
V=mrh divido entre el volumen del cono, la
V = m(4)%*(8) respuesta serd el nimero de

V =1281 cucharones que le tomara a Dayna

echar para llenar ese cilindro.
El volumen del cilindro es de 128 in3.

V—1 2p
—Eﬂr

1
V= §11(2)2(3)
V =4m

El volumen del cono es de 41 in3.

128w
=32
4m

El numero de cucharones necesarios para llenar la cubeta es 32.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 10 Ayuda para la tarea m

2. Un tanque cilindrico (con las dimensiones mostradas mas abajo) contiene agua con una profundidad de
3
5 pies. Sise vierte agua en el tanque a una tasa constante de 24 % por 18 min, ¢se derramara el agua del
tanque? Usa 3.14 para aproximarte a m.

Necesito averiguar el volumen
total del cilindro y lo que ya esta
lleno. Luego, necesito comparar
25 ft <L la diferencia con la cantidad de
agua que se vertird en el
\tanque. /
______ ) 5ft V =mnr’h
N "9 2
N 4 V =m (3)%(25)
V =(3.14)(9)(25)
V =706.5

El volumen del tanque es aproximadamente de 706. 5 ft3.

V=mnr?h
V=m(3)%(5)

V ~ (3.14)(9)(5)
V=141.3

El volumen de la parte del tanque que ya estd llena es aproximadamente de 141. 3 ft3.

706.5—-141.3 =565.2

El volumen del tanque que no estd lleno es aproximadamente de 565. 2 ft3.

24 x18 =432

El volumen del agua vertida en el tanque es de 432 ft3.

Puesto que el volumen de agua que va al tanque es menor al volumen que queda en el tanque,
no se derramara.

136 Leccién 10: Voltimenes de sélidos: conos y cilindros conocidos EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

¢Cual de las dos figuras siguientes tiene el menor volumen? (Nota: Las figuras no estan dibujadas a escala.)

13.5

EUREKA
MATH

162.5 ,
Puesto que Ty <, T la esfera tiene un menor volumen.

Leccién 11:

Leccidon 11 Ayuda para la tarea m

El volumen de la formula para la
4
esferaesV = §m‘3. Todo lo que

tengo que hacer es calcular el
volumen de cada figura y luego
\compararlos.

/

1 2
v =3m(5)(6.5)

, 1625

El volumen del cono es de 162.5 T mm3.
3

4
V= § 1'!'(1. 5)3

13.5
V=——m
3

13.5
El volumen de la esfera es de —— mmm?3.
3

Volumen de una esfera
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 11 Ayuda para la tarea m

2. ¢Cudl de las dos figuras siguientes tiene el mayor volumen? (Nota: Las figuras no estan dibujadas a escala.)

T

*—

N~

C >

14 m

vV =m(6)*(14)
V =504m

El volumen del cilindro es de 5041 m3.

4 3
V= 3 m(7)

V= 1372 -
3

Vx=457.31

El volumen de la esfera es aproximadamente de 457. 3w m3.

Puesto que 5041 > 457. 3, el cilindro tiene un mayor volumen.

148 Leccién 11: Volumen de una esfera EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Ayuda para la tarea m

1. Recuerda que Leonore estaba investigando dos planes de acceso inaldmbrico \
Su amigo en Europa dice que usa un plan en el que paga una tarifa mensual Eleuroesla
de 25 euros mas 0.03 euros por minuto de uso. moneda comun
para paises

a. Hazuna tabla de valores para el costo mensual de su plan basado en
100 minutos de uso por mes, 200 minutos de uso y asi hasta llegar a
1,000 minutos de uso. (El cargo de 0.03 euros por minuto de uso es

europeos y su
simbolo es €.

equivalente a 3 euros por 100 minutos de uso.) /
Numero de Costo mensual
minutos total (€)
100 28.00
200 31.00
300 34.00
400 37.00
500 40.00
600 43.00
700 46.00
800 49.00
900 52.00
1,000 55.00
b. Ubica estos 10 puntos en una grafica cuidadosamente identificada y dibuja la recta que contenga estos
puntos.
SS'Y

/Ya que los nimeros \

negativos no tienen
sentido para los
minutos o el costo,
solo necesito usar
numeros positivos en

w w A A wvi
2 v ©o wu o

5 mis ejes. Voy a contar
201 por 100 para los

15 minutos y por 5 para el
10 costo.

Costo mensual total (en euros)

/

A

X,
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Numero de minutos

EUREKA Leccion 1: Representacion de relaciones lineales 9

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Ayuda para la tarea m

c. Que x represente los minutos de uso y que y represente el \
costo mensual total en euros. Haz una funcién lineal que En la clase aprendi que puedo
determine el costo mensual basado en minutos de uso. usar palabras para ayudarme
y=25+0.03x a escribir la ecuacion. Por

ejemplo, “costo mensual es
igual a 25 euros mas 0.03

d. Usa la funcidon para calcular el costo bajo este plan euros multiplicado por el
para 750 minutos de uso. Sile agregaras este punto a la nimero de minutos”.
grafica, éestaria arriba de la recta, abajo de larectao en la /
recta?

El costo de 750 minutos seria €47.50. El punto (750, 47.50) estaria en la recta.

2. Una compaiiia de envios cobra un cargo de manejo de $3.75 adicionalmente a $0.32 por libra para enviar un
paquete.

a. Usando x para el peso en libras y usando y para el costo de envio en doélares, escribe una funcidn lineal
gue determine el costo de envio basado en el peso.

y=3.75+0.32x

b. ¢Cudlrecta, 4, B o C (punteada, sélida o discontinua, respectivamente) en la grafica a continuacién
representa el método de los precios de la compaiiia de envios? Explica.

+

Y

El valor inicial
(punto de corte
con el eje y) es
3.75. lLa
pendiente es
0.32, lo cual
significa que el
costo esta
subiendo a
medida que el
¢ .. peso sube.

: o /

Costo (dolares)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Peso (libras)

La recta sdlida, B, seria la recta correcta. Su valor inicial es 3.75 y su pendiente es 0.32. La
recta discontinua, C, muestra que el costo baja a medida que sube el precio, asi que es incorrecta. La
recta punteada, A, empieza en un valor inicial que es demasiado bajo.

10 Leccion 1: Representacién de relaciones lineales EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 2 Ayuda para la tarea m

Recuerda de la leccién que Kelly quiere agregar nueva musica a su dispositivo de MP3. Eits asdsl N\
Estaba interesada en un sitio de inscripciones mensuales que ofrecia servicios de

] ) o " ; ] Problema 3 del
descargas de MP3 por una tarifa mensual de inscripcién MAS una tarifa por cancién. Grupode
La funcion lineal que representaba el costo mensual total (y) basado en el nimero de B BlaR S
canciones descargadas (x) es y = 5.25 + 0.30x. oy

a. Elsitio repentinamente cambid su estructura de precios mensuales. La funcidn Voy a usar eso
lineal que representa el nuevo costo mensual (y) basado en el nimero de coing
canciones descargadas (x) es y = 0.40x + 4.25. Explica el significado del nuevo referencia para
valor de 4.25 en la ecuacidn. ¢éEs esta una mejor situacion para Kelly que que me ayude
antes? con este

problema.
El valor inicial es 4. 25 y significa que el costo mensual de la inscripcion \
ahora es $4.25. Esto es mds bajo que antes, lo cual es bueno para Kelly.

b. Explica el significado del nuevo valor de 0.40 en la ecuacion. ¢Es esta una mejor situacion para Kelly que
antes?

La tasa de cambio es 0.40. Esto significa que el costo estd subiendo $0.40 por cada cancién
descargada. Esto es mds que el costo de descarga del plan original y, por lo tanto, no es una mejor
situacion para Kelly que antes.

c. Siubicaras en una grafica las dos ecuaciones (la vieja Esto se parece al prot.}lema que hicimos
vs. la nueva), écudl recta tendria una pendiente mas en clase en el que ubicamos en una
inclinada? ¢Qué significa esto en el contexto del grafica las rectas de las dos ecuaciones.
problema?

La pendiente de la recta que representa la nueva estructura de precios es mds inclinada porque tiene
una tasa de cambio mayor que la original. Significa que el costo mensual total del nuevo plan esta
subiendo a una tasa mds rapida por cancion comparado con el costo del plan viejo.

Debo

d. ¢Cudl plan de inscripcidn provee el mejor valor si Kelly descarga menos de averiguar el
10 canciones por mes? costo de
Si Kelly descarga 10 canciones, ambos planes costarian lo mismo ($8.25). descf“ rgar 10
Por lo tanto, el nuevo plan es mds barato si Kelly descarga menos de 10 Lancioncs par
canciones. MENparg

cada plany
después
Ya que ambos planes cuestan lo mismo cuando Kelly descarga 10 comparar.

canciones, sé que es aqui que las rectas de las dos graficas se cruzan. Ya
que el segundo plan tiene un valor inicial mas bajo, es un mejor valor.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 3 Ayuda para la tarea m

Supdn que el precio de la gasolina haya estado bajando. Al principio del mes pasado (t = 0), el precio
era $3.80 por galdn. Veinte dias después (t = 20), el precio era $3.20 por galén. Supdn que el precio
por galdn, P, bajé a una tasa constante a lo largo de los veinte dias.
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a. lIdentifica los pares ordenados dados en el problema. Ubica ambos puntos en el plano de

coordenadas de arriba. /

Sé que el valor inicial es
0,3.80 20,3.20 D
( )y ( ) $3.80. Eso significa que una

de las coordenadas es
(0,3.80).

b. Usando una regla, dibuja la recta que contiene los dos puntos.

Mira la grdfica de arriba.

c. ¢Cual es la tasa de cambio? ¢Qué significa dentro del contexto de este Sé que la tasa
problema? de cambio
Usando los puntos (0, 3.80) y (20, 3.20), la subida es —0. 6 por una sera negativa
tanda de 20. yaque la

—0.6 grafica tiene
Asi que la tasa de cambio es —0.03 porque —, ;= = -0.03. una
El precio de la gasolina estd bajando $0.03 cada dia. pend@nte
negativa.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 3 Ayuda para la tarea m

d. ¢Cual es la funcidn que representa la relacion entre el nimero de dias y el precio por galén?
P=-0.03t+ 3.8

Puedo usar y = mx + b, pero debo usar P en vez de
Yy y t en vez de x puesto que mis variables se
definieron de esa manera en el problema.

e. ¢Cudl era el precio de la gasolina después de 10 dias? -
Puedo usar la grafica para

como lo hicimos en la clase.

f.  ¢Después de cuantos dias llegé el precio a $3.32?

P=3.32
3.32 = -0.03t + 3.8 Puedo usarla
3.32-3.8 = —0.03t + 3.8 — 3.8 funclom pars
determinar la
-0.48 = -0.03t respuesta
-0.48 _ sustituyendo
-0.03 3.32 por P.

16 =t /

El precio de la gasolina llegé a $3. 32 por galén después de 16 dias.

Leccion 3: Representaciones de una recta EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccidn 4 Ayuda para la tarea m

Lee cada una de las situaciones y escoge la grafica de la funcidon que mejor encaje con la situacién. Explica la

razon detras de cada seleccion.

a. Hay ocho onzas de agua en un vaso.

b. Neil usa un sorbete para tomar sorbos de agua a un ritmo constante.

c. Bruce lentamente vierte agua en un vaso a un ritmo constante.

Sé que, si la grafica
tiene una pendiente
positiva, entonces es
una funcion creciente.

e

/ Situacion: ¢
8 /.-"!l
/ . ..
.y / Explicacion: El agua
3 / -
§¢ / en el vaso incrementa
% . /_,-f a un ritmo constante.
/
€ 4 4
o Fi
H /
i /
e /
B /'/
> 1 /‘
/

2 3 -]
Tiempo en minutos

Situacion: b

Explicacion: El agua en
7 el vaso decrementa a
- un ritmo constante.

Volumen de agua en un vaso (en onzas)

Sé que, si la grafica tiene una
pendiente negativa, entonces es
una funcién decreciente.

0 1 2 3 4
Tiempo en minutos

Leccion 4: Funciones crecientes y decrecientes 45
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 4 Ayuda para la tarea m

Situacién: a

" Explicacion: El agua en
el vaso permanece igual
con el paso del tiempo.

Sé que, sila
grafica tiene
una pendiente
de cero,

; entonces esta

Volumen de agua en un vaso (en onzas)
FY

es una funcion

0o 1 2 3 4 nstante.
Tiempo en minutos consta _/

2. Lagrafica a continuacién muestra el dia de Jesse. Empareja cada parte de la grafica (A, By C) con su
descripcién verbal. Explica el razonamiento de tu seleccion.
La identificacidn en este eje 81 ’ B ‘\
me dice que Jesse estd en la =7 | ‘
escuelacuandot =0, ya .é_" Ill \
que 0 es el valor inicial. E 61 | \l
s | \
=51 | \,
7] |
- 1A C
Uoa |
I |
o | | \
g . = '.
a. Jesse regresa de la excursidn en un bus que viaja a una 2 | \
. |
velocidad constante. 2,1 \
v |
. . P . = \
C; la distancia de la escuela debe disminuir a medida que i) i ,’ \
. . 2 1)
Jesse viaja en el bus de regreso a la escuela. a | '\
| 5
0 1 2 3 4 5 6
o ) Tiempo (en horas)
b. Jesse toma un bus que viaja a una velocidad constante en una
excursion al zooldgico local que queda a 8 millas de distancia.
A; Jesse estaba en la escuela, pero cuando va al zoolégico, la distancia de la escuela empieza a
incrementar.
c. Jesse pasa un rato en el zoolégico.
B; Jesse permanece a la misma distancia de la escuela mientras estd en el zoolégico.
46 Leccién 4:

Funciones crecientes y decrecientes
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 5 Ayuda para la tarea m

1. Lee las siguientes situaciones y empareja cada una con su grafica. Explica el razonamiento de tu seleccion.
a. Se bombea la gasolina a un ritmo constante.
b. Elvalor de una computadora nueva a lo largo de un periodo de tiempo.

c. Un baldén de fatbol americano se lanza al aire y durante un periodo de tiempo cae al suelo.

d. Lecturas de temperatura durante un periodo de cuatro dias.
Situacion: a Situacion: ¢
Se bombea la gasolina a un ritmo El balén sube en altura al principio,
constante, lo que significa que la después baja en altura cuando va
funcion es lineal. cayendo al suelo.

//

Situacion: d Situacion: b

La temperatura sube durante el dia y El valor de la computadora baja a
después baja cuando anochece. Esto medida que la computadora es mds
se repite cada dia. vieja.

[ \
/ \“ / \\ /
\

/ | x |
/H \\J ] '\1 ;’/ \J / \\ \\

Sé que el valor de mi computadora baja a medida que el
tiempo pasa y salen nuevos modelos.

EUREKA Leccién 5: Funciones crecientes y decrecientes 63
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 5 Ayuda para la tarea m

La vida media es el tiempo que se requiere para que una cantidad caiga a la mitad de su valor medido
al principio de un periodo de tiempo. Si se empieza con 80 gramos de un elemento radioactivo, habra
40 gramos después de la primera vida media, 20 gramos después de la segunda vida media y asi
sucesivamente.

a. Haz una gréfica que represente la cantidad que queda del elemento
radioactivo con respecto al nimero de vidas medias que hayan
Puedo usar una tabla con el

pasado.
. numero de vidas mediasy la
8 T cantidad del elemento
£ 80 , )
© radioactivo para ayudarme a
20 ., organizar mis datos.
° :
> 3 Cantidad de
€ 0 Numero de
® ) elemento
- vidas . .
— . radioactivo
@ 0 medias
(8)
8
T 40 1 40
£
S 2 20
@
P 3 10
20
- 4 5
L
e 10 \ /
c
1+
O 4 v v v v v N 5
0 1 2 3 4 5 6 7
Numero de vidas medias
b. ¢éLafuncién que la gréfica representa es lineal o no lineal? Explica. \
i . , La funcién
La funcién no es lineal. La tasa de cambio no es constante con respecto
. decrementa a una
al tiempo. .
tasa de cambio
decreciente; por
lo tanto, no es una
c. ¢élafuncién que la grafica representa es creciente o decreciente? funcion lineal.
La funciodn es decreciente. /

Leccion 5: Funciones crecientes y decrecientes EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 6 Ayuda para la tarea m

1. Latabla a continuacidon muestra el precio y la clasificacidén general de calidad para 15 marcas distintas de
teléfonos inteligentes.
Fuente de datos: www.consumerreports.org

Teléfono inteligente | Precio (délares) | Clasificacion de calidad
A 600 79
B 660 79
C 650 78
D 580 78
E 650 77
F 440 77
G 615 77
H 480 76
I 600 75
J 840 75
K 600 74
L 515 74
M 750 73
N 500 73
0] 450 73

a. Haz un diagrama de dispersion de precio (x) y clasificacion de calidad (y). Usa la cuadricula a
continuacion.

v
80
79 . .
- ™ T Un diagrama de \
% # - e dispersidn significa
g?’ﬁ s que ubico cada una
37 . . de las coordenadas,
37 . . pero no las conecto.
© 73 o o . Puedo hacer mis
72| ejes a escala
o adecuadamente
p % mirando los datos.
¥ a00 00 600 700 800 900 /
Precio (ddlares)
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 6 Ayuda para la tarea m

b. ¢Crees que hay una relacién estadistica entre el precioy la

clasificacion de calidad? De ser asi, describe la naturaleza de I W . N\
la relacion. significa que las dos

Ejemplo de respuesta: No. No hay un patrén visible en el variables tienden a variar de
diagrama de dispersion. No parece haber una relacién entre manera predecible. No

el precio y la clasificacion de calidad para los teléfonos parece haber un patrén para
inteligentes. el diagrama de dispersién. )

Leccidn 6: Diagramas de dispersion EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 7 Ayuda para la tarea m

~

1. Eldiagrama de dispersion a continuacién se hizo usando un tamafo de datos en /
pies cuadrados (x) de varias casas en la misma comunidad y precio en délares (y).[ Las agrupaciones
Escribe unos cuantos enunciados describiendo la relacion entre el precio y el forman una nube
tamano de estas casas. ¢Hay alguna agrupacion o dato aberrante notable? de puntos o

amontonamiento

de puntos juntos.

Los datos

aberrantes son

puntos que no

ly encajan en el

600,000 o patréon o que estan

bien alejados de

otros puntos.

500,000

g
& 400,000 /
el ..
2 . .
g 300,000 pOr
° e :
g 200,000 * B El patrén general
.
« parece ser una recta
100,000 con una pendiente
-— . X| npositiva.
500 1000 1500 2000 2500 3000

Tamano (pies cuadrados)

Las respuestas van a variar. Posible respuesta: parece que hay una relacion lineal positiva entre el
tamano y el precio. El precio tiende a incrementar a medida que el tamafio incrementa. Parece que hay
una agrupacion de casas que incluye casas entre 1, 750 y 2, 250 pies cuadrados en tamaio. Parece que
hay un dato aberrante que corresponde a una casa de alrededor de 2, 750 pies cuadrados en tamaiio y un
precio de alrededor de $600, 000.

2. ¢Hay unatendencia en los datos? Explica tu manera de pensar. . . .,
A los diagramas de dispersion
Las respuestas van a variar. Parece que hay una tendencia que son lineales, pero no tan
lineal positiva débil entre el precio y el tamano de las casas. cercanos a una recta a veces se

A medida que incrementa el precio, incrementa el tamaiio les conoce como débiles.
de las casas.

EUREKA Leccion 7: Patrones en diagramas de dispersion 93
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 8 Ayuda para la tarea m

1. Latabla a continuacién muestra la temperatura media en julio y la cantidad de precipitacién media por afo
para 14 ciudades en la Costa Oeste.

Temperatura media Lo,
L Precipitacion
. en julio - ~

Ciudad media por afo

(en grados (en pulgadas)
Fahrenheit) puls
Anchorage, AK 58 15.5
Berkeley, CA 62 24.5
Eugene, OR 67 49.3
Klamath Falls, OR 68 33.8
Los Angeles, CA 74 14.8
Medford, OR 74 19.1
Olympia, WA 64 50.7
Sacramento, CA 76 17.8
Salem, OR 66 48.4
San Diego, CA 71 10.5
San Francisco, CA 64 20.3
Seattle, WA 65 37.2
Spokane, WA 68 16.8
Tacoma, WA 64 52.0

Fuente de datos: http://countrystudies.us/united-states/weather/

¢Veo algun
patron?

a. ¢Qué observas al mirar los datos en la tabla?

Las respuestas van a variar. Muchas de las temperaturas estuvieron en los 60 y 70. Los datos estdn
en orden alfabético. Es dificil ver patrones.

EUREKA Leccion 8: Ajustar una recta de manera informal 109
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 8 Ayuda para la tarea m

b. Mira el diagrama de dispersién a continuacién. Se traza una recta para que coincida con los datos.
El diagrama en el Boleto de salida tenia las temperaturas medias de julio para las ciudades en el eje
horizontal. ¢En qué se diferencia este diagrama, y qué significa con respecto a la manera en la que
piensas sobre la relacion entre las dos variables, temperatura y lluvia?

El Boleto de salida me pidié que pronosticara la media
del nimero de pulgadas de precipitacion por afio.

Precipitacidon y temperaturas en julio en ciudades selectas de la Costa Oeste

go{” ?
g i La variable que \
g 60 ) et quiero pronosticar
° va en el eje
R vertical. Soy capaz
E 401 de pronosticar la
2 temperatura media
s 30 en julio si sé la
g' 20 precipitacion
a media por afio. /
g 10

x\

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Precipitacion media por afo (pulgadas)

Este diagrama de dispersion tiene las identificaciones invertidas en los ejes: (pulgadas medias de
lluvia, temperatura media). Este es el diagrama de dispersion que usaria si quisiera pronosticar la
temperatura media en julio sabiendo la cantidad media de lluvia por aio.

Puedo usar la
grafica para
encontrar la
coordenada y
cuando la
coordenada
x es 32.

c. Se hadibujado una recta para representar la relacion entre la cantidad de
lluvia y la temperatura en esas ciudades de la Costa Oeste. Usa la recta
para pronosticar la temperatura media en julio para una ciudad de la Costa
Oeste que tenga una media de 32 pulgadas de lluvia por afio.

Las respuestas van a variar. Para 32 in de lluvia por aio, la recta indica
una temperatura media en julio de aproximadamente 68°F.

110 Leccion 8: Ajustar una recta de manera informal EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 8 Ayuda para la tarea m

d. ¢Para cudles de las ciudades en el ejemplo es peor la recta en pronosticar la temperatura media? ¢Es
mejor? Explica tu razonamiento con la mayor cantidad de detalles posible.

Las respuestas van a variar. Busqué puntos que estuvieran £l \
verdaderamente cerca de la recta (el mejor indicador) y los que peer .

estuvieran lejos (el peor indicador). El prondstico de la recta para la deser:rlp 'eno enel
temperatura estaria mds lejos para Anchorage, AK. Para 15.5 in PROFCSUCESENE

de lluvia en Anchorage, la recta pronosticé aproximadamente 70°F, don{de ?I pL.Ir'ItO
mientras que la temperatura media real en julio fue 58°F. La recta dio esla mds |9j05'de

un muy buen prondstico para San Diego, CA. Para 10. 5 in de lluvia la recta. EJ mejo’r

en San Diego, la recta pronosticé aproximadamente 72°F, mientras desempefio seria

que la temperatura media real en julio fue 71°F y solo estaba a donde el punto

aproximadamente 1°F de diferencia. esté mas cerca de
o en la recta.

-
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 9 Ayuda para la tarea m

1. Latabla a continuacion da las coordenadas de los cinco puntos que aparecen en los diagramas de dispersion
que siguen. Los diagramas de dispersién muestran dos rectas diferentes.

Punto de datos . Varlab_le Variable respuesta
independiente

A 4 10

B 6 14

C 10 12

D 16 18

E 26 20

Recta 1 Recta 2

221{Y
20 .

-
o

-
o

ariable respuesta
S S

X,
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Variable independiente Variable independiente

\
o N A o
=]

X
2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

a. Encuentra los valores respuesta pronosticados para cada una de las dos rectas.

~

Puedo usar la tabla para las
respuestas independientes
y observadas. Puedo usar

las ecuaciones y = 0.5x + 8

Respuesta Respuesta
pronosticada | pronosticada
por la Rectal | porla Recta 2

Variable Respuesta
independiente | observada

4 10 10 10.8 y también y = 0.6x + 8.4
6 14 11 12 para encontrar las
10 12 13 14.4 respuestas pronosticadas.
16 18 16 18 -/
26 20 21 24
EUREKA Leccién 9: Determinar la ecuacién de una recta de ajuste éptimo a los datos 127
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 9 Ayuda para la tarea m

b. ¢El prondstico basado en la Recta 1 estd mds cerca del valor
real para qué puntos de datos en comparacion con el Para ver cual recta esté més\
prondstico basado en la Recta 2? cerca, necesito calcular la
Para los puntos A, Cy E, el prondstico de la Recta 1 estd mds diferencia entre las
cerca del valor real. Para los puntos By D, el pronéstico de respuestas observadas y las
la Recta 2 estd mds cerca. respuestas pronosticadas.

Por ejemplo, el punto C tiene
una diferenciade —1enla

c. ¢Cual recta (Recta 1 o Recta 2) escogerias como la que encaja Recta 1 (puesto que
mejor? 12—-13 =—1)yuna

diferenciade —2.4enla

Recta 2 (puesto que

12 — 14.4 = =2.4). /
2. Haz un comentario sobre los siguientes enunciados:

a. Unarecta que representa una tendencia en un diagrama de dispersién

siempre cruza el origen.
, , Ninguna de las rectas
Algunas rectas de tendencia cruzan el origen, pero otras tal vez no.

La Recta 1 porque estd mds cerca de mds puntos de datos.

, . en el Problema 1
Frecuentemente, el valor (0, 0) no tiene sentido para los datos. .
cruzaron el origen.

b. Silavariable respuesta decrementa a medida que la variable
independiente incrementa, la pendiente de la recta que representa la
tendencia es negativa.

Si la tendencia es de la parte izquierda superior a la parte derecha

inferior, la pendiente de la recta serd negativa porque por cada \
incremento de unidades en la variable independiente, disminuird Las rectas en el
la variable respuesta. Problema 1 solo

cruzaron un punto

. . . ., d 4,10
c. Unarecta que represente una tendencia en un diagrama de dispersién ZL LR )y

i (16,18),
siempre cruza por lo menos dos puntos. ’
respectivamente. En
Algunas rectas de tendencia cruzardn dos puntos, pero otras tal vez clase, algunas rectas
no. Con frecuencia, las rectas cruzan el medio de los puntos en un de tendencia no
diagrama de dispersion. cruzaron ninguno de

\]05 puntos. /
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 10 Ayuda para la tarea m

1. Jessica, Deidre y Renee se ponen de acuerdo para caminar/trotar durante 50 minutos. Jessica tiene artritis en
las rodillas, pero logra caminar 1 millas. Deidre camina 1% millas, mientras que Renee logra trotar 4 millas.

a.

b.

Dibuja la grafica correspondiente y conecta los puntos para mostrar que hay una relacion lineal entre la
distancia que cada una viajé basado en cudn rapido cada una viajé (velocidad). Observa que la velocidad
de una persona que recorre 3 millas en 50 minutos, o 5 horas, se encuentra usando la expresion 3 + 5,
lo cual es 3.6 millas por hora. 6

La velocidad de Jessica es 1. 5 millas por hora porque 1* = g = 1.5. La velocidad de Deldre es 2.1 millas
por hora porque 17 + 2 = 2.1. La velocidad de Renee es 4. 8 millas por hora porque 4 - > = 4.8.

6
Si la distancia se basa en cudn rapldh
cada una viajo, entonces la distancia
es la variable dependiente (es decir,
la variable respuesta o
pronosticada), la cual se denota con
y. Esto hace que la velocidad sea la
variable independiente (es decir, la

variable explicativa o
pronosticadora), la cual se denota

S N N N N Y Qon X. /
0o 1 2 3 4 5 6
Velocidad (mph)

Puedo usar dos \
puntos cualesquiera
Encuentra una ecuacion que exprese distancia en términos de (1.5,1.25),
velocidad (cuan rapido viaja uno). (21,1.75) 0
(4.8,4) para
encontrar la
estos puntos es distancia = a + ( ) (velocidad). Después, hay que encontrar pendiente. Puedo
usar cualquier
punto para

Distancia (millas)
- ~ w
R W m W o w W oA

o
w

- 175

La pendiente es m

03 o asi que la ecuacion de la recta a través de
el punto de corte, es decir, a. Resolver a en la ecuacion 4 = a + ( ) (4.8)

da a = 0. Asi que la ecuacién es distancia = (%) (velocidad). encontrar el punto

kde corte. /
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 10 Ayuda para la tarea m

c. En el contexto del problema, interpreta la pendiente de la ecuaciéon en palabras.

Si alguien sube la velocidad 1 milla por hora, entonces esa persona recorre % millas mds
en 50 minutos.

La pendiente es el cambio en la variable dependiente para
un incremento de una unidad en la variable
independiente.

d. En el contexto del problema, interpreta el punto de corte de y de la ecuacion en palabras. éTiene
sentido la interpretacion del punto de corte? Explica.

El punto de corte 0 tiene sentido porque si la velocidad es 0 millas por hora, entonces esa persona no
se estd moviendo. Asi que la persona no recorre ninguna distancia.

2. Elinterés simple es el dinero que se paga por un préstamo. Elinterés simple se calcula tomando la cantidad
del préstamo y multiplicandola por la tasa de interés anual y el nimero de afos en los que el préstamo esta
pendiente. Para la universidad, el hermano mayor de Aaron sacé un préstamo estudiantil de $5,400 con una
tasa de interés de 4.5%, o0 0.045. Cuando se gradue en cuatro afos, tiene que pagar la cantidad del préstamo
mas el interés de cuatro afios. Aaron tiene curiosidad de saber cuanto tiene que pagar su hermano.

a. Aaron dice que su hermano tiene que pagar un total de $6,372. ¢Estés de
acuerdo? Explica. Como ejemplo, un interés simple del 8% por $1,200 por
un afio se encuentra multiplicando 0.08 por $1,200, lo cual es $96.

El interés por dos afios seria 2 X $96, 0 $192.

~

Puedo volver a
escribir el problema
en palabras como

El costo total del reembolso es la cantidad del préstamo mds el ayuda para que la
interés por el préstamo. pregunta tenga
El interés por el préstamo es la cantidad de interés simple por un sentido. /

ano multiplicada por el numero de afios durante los cuales estd
pendiente el préstamo.

La cantidad anual de interés simple es $243 porque (0.045)(5,400) = 243.

Por cuatro afios, la cantidad de interés es $972 porque 4(243) = 972.

Asi que el costo total para reembolsar el préstamo es $6,372 El costo total para
porque 5,400 + 972 = 6,372. reembolsar es la

Por lo tanto, Aaron estd en lo correcto. cantidad del préstamo
mas los 4 afios de
interés por el préstamo.

4
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 10 Ayuda para la tarea m

b. Escribe una ecuacién para el costo total de reembolsar un préstamo
de P ddlares si la tasa de interés por un afio es r (expresado como un
decimal) por un periodo de tiempo de t afios.

Que r represente la tasa de interés anual como un decimal. La
cantidad de interés por ano es el interés anual, r, multiplicado por
P, o rP. Que c represente el costo total de reembolsar el préstamo.
En otras palabras, el costo total (c) es igual a la cantidad del
préstamo, P, mds el numero de aios, t, multiplicado por el interés
del préstamo, rP, o c = P + t(rP).

c. SisesabequéesPyr,élaecuacidn es una ecuacion lineal?

Si se sabe qué es P y r, entonces la ecuacion debe escribirse como ¢ = P + (rP)t, lo cual es la forma

para ayudarme a escribir la
ecuacioén con simbolos. P
representa la cantidad
original que el hermano de
Aaron toma prestada para
ir a la universidad.

.

m las palabras \

)

lineal en la que c es la variable dependiente y t es la variable independiente.

EU REKA Leccién 10: Modelos lineales
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 11 Ayuda para la tarea m

De la pagina de internet del Departamento del Censo de los Estados Unidos, los tamafios de la poblacion (en
millones de personas) en el estado de Texas para los censos de los afios 1850—-2010 son los siguientes:

Afo 1850 | 1860 | 1870 | 1880 | 1890 | 1900 | 1910 | 1920

Tamaiio de la
poblaciéon en 0.2 0.6 0.8 1.6 2.2 3.0 3.9 4.7

millones / \

El tamafio de la
Ao 1930 | 1940 | 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2010 poblaciéon es lo
Tamaiio de la que quiero
poblacion en 5.8 64 | 7.7 | 96 | 11.2 | 142 | 169 | 209 | 25.1 pronosticar, lo
millones cual hace que sea
la variable
a. Siquisieras pronosticar el tamafo de la poblacién en un afio dado, pronosticada o
écual variable seria la variable independiente y cual seria dependiente. El
la variable dependiente? afio es la variable
N .. . . . pronosticadora o
El tamaio de la poblacion (variable dependiente) se pronostica independiente.

basado en el aio (variable independiente). /

b. Haz un diagrama de dispersion. ¢éLa relacion entre el afio y el tamaio de la poblacion parece ser lineal?

— = - — [ L L o
N R B B S N R @
=

Tamafio de la poblacién en millones
s

.
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Afio

No, la relacion entre el tamaio de la poblacion y el afio no es lineal.

EUREKA Leccién 11: Usar modelos lineales en un contexto de datos 157
MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 11 Ayuda para la tarea m

C.

Considera los datos solo del 1960 al 2010. ¢La relacidn entre el aiio y el tamafio de la poblacién para
estos afios parece ser lineal?

22{

20 Dibujar un diagrama de\
§ 18 dispersién usando solo
o . los datos de 1960 a
E'° 2010 me ayuda a ver
c
® 14 . mas claramente la
2 relacion en ese periodo

12 .
= . de tiempo.
Q
Q10 h /
s
2 s
o
T 6 . . N
E Si, dibujar un diagrama de dispersion usando
F o4 solo los datos de 1960 a 2010 sugiere que la

. relacion entre el tamafio de la poblacion y el
afio es aproximadamente lineal.
X

V1960 1970 1980 1990 20002010
Ano

d. Unarecta que se puede usar para representar la relacion entre el afio y el tamafio de la poblacidon para

158

los datos de 1960 a 2010 es y = 0.318x — 614.78, donde x es el afio e y es el tamaiio de la poblacion en
millones. Supdn que una sociéloga cree que habra consecuencias negativas si el tamafio de la poblacion
en el estado de Texas sube por mas de 0.25 millones de personas anualmente. ¢Ella deberia estar
preocupada? Explica tu razonamiento.

La socidloga debe estar preocupada ya que la pendiente de 0.318 en {Esto me pregunta por

la ecuacion de arriba representa un incremento anual de la poblacion la pendiente, 0.318, y
de 0.318 millones de personas, lo cual es mds grande que su limite la comparacién con
anual de 0. 25 millones de personas. 0.25.

Suponiendo que el patrén lineal continue, usa la recta dada en la parte (d)

para pronosticar la poblacién de Texas en el proximo censo. Puedo ver en los \
El proximo afo para el censo es 2020. La recta dada pronostica datos que el censo
que la poblacion sera 27.58 millones de personas en el 2020 con se hace cada diez

base en la ecuaciony = 0.318(2020) — 614.78. afnos. Necesito

sustituir 2020 por x
en la ecuacionen la

parte (d). /

Leccién 11: Usar modelos lineales en un contexto de datos EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 12 Ayuda para la tarea m

A un cierto cachorro pastor aleman lo pesan al fin de cada mes. La tabla a continuacién contiene el tiempo en
meses y el peso del cachorro en kilogramos.

Mes Peso (kg) Incremento Mes Peso (kg) Incremento

en peso (kg) en peso (kg)
1 4 - 7 28 2
2 8 4 8 30 2
3 13 5 9 31 1
4 18 5 10 32 1
5 23 5 11 33 1
6 26 3 12 34 1

a. Haz un diagrama de dispersion del peso con relacion al tiempo en la cuadricula a continuacion.

34Y .
L ]
32 .
L]
30 .
28 *
267 .
o * Voy a hacer
22 .
un diagrama
B0 204
2 i de
-
g % dispersion,
~ asi que debo
45 1 ubicar los
" datos sin
8 ¢ conectar los
6 puntos.
4 . \ )
2
; ; 5
0 1 2 3 4 5 1] 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Mes
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 12 Ayuda para la tarea m

b.

Encuentra el peso adicional que aumentd el cachorro por cada incremento
de 1 mes. Apunta tus respuestas en la tabla de arriba. Necesito encontrar \
la tasa de cambio
para cada dos
puntos de datos

Mira la tabla de arriba.

Basandote en la tabla, écrees que los datos siguen un patrén lineal? consecutivos. Sino

Explica tu respuesta. son los mismos,
entonces la funcion

no es lineal. /

No, el cambio en peso cada mes no es constante.

Describe cémo cambia el peso del cachorro a medida que aumenta el tiempo.

En general, a medida que aumentan los meses, el peso del cachorro \
incrementa. Parece que, a partir del mes 5, el aumento mensual de Aungue el
peso del cachorro decrementa gradualmente. cachorro estd

aumentando de
peso cada mes, el
incremento de
peso cada mes
generalmente
decrementa.

/
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccidon 13 Ayuda para la tarea m

Cada estudiante en la escuela secundaria Newton estd inscrito en exactamente una actividad extracurricular. El
consejero estudiantil apuntd datos sobre actividades extracurriculares y género para todos los 283 estudiantes
del octavo grado en la escuela.

Los hallazgos del consejero para los 283 estudiantes del octavo grado son los siguientes:

o

De los 78 estudiantes inscritos en la banda, 38 son varones.

De los 15 estudiantes inscritos en arte, 7 son mujeres.

De los 68 estudiantes inscritos en el coro, 20 son varones.

De los 122 estudiantes inscritos en deportes, 55 son mujeres.

Completa la tabla a continuacién.

/En la clase, mi maestra/o nos
recordd que cada fila debe
sumarse y resultar en el total.
Puedo sumar todas las
mujeres y varones inscritos
en cada actividad.

Ny

)

/_/ \
Puedo llenar el total para cada columna y
después llenar los datos faltantes. Por
ejemplo, 78 (total de estudiantes en la
banda) menos 38 (nimero de varones

inscritos en la banda) es igual al nimero
de mujeres inscritas en la banda.

-

Actividades extracurriculares \\/
Banda Coro Deportes Arte Total
o | Mujeres 40 48 55 7 150
O | varones 38 20 67 8 133
Total 78 68 122 15 283
! /]

EUREKA
MATH
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El nimero total de estudiantes
se ingresa aqui. Este nimero
debe serigual a la suma de la
ultima fila y la dltima columna.

- /
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 13 Ayuda para la tarea m

b. Escribe un enunciado explicando el significado de la frecuencia \
de 40 en esta tabla. Frecuencia es otra
La frecuencia de 40 representa el nimero de estudiantes del palabra para el conteo de
octavo grado que estdn inscritos en la banda y que son mujeres. la categoria, en este caso

el nUmero de mujeres
inscritas en la banda.

J

conteo de una categoria
g En este

La proporcion o frecuencia relativa = — —,
nimero total de observaciones

problema, el nimero total de observaciones es el nimero total de

estudiantes del octavo grado.

c. ¢Qué proporcion de estudiantes son varones e inscritos en el coro?

_22803 = 0.07 Hay 20 estudiantes varones inscritos en el
coro.

d. ¢Qué proporcion de estudiantes estan inscritos en una actividad
extracurricular musical (es decir, banda o coro)?

Necesito sumar el nimero total de
=~ 0.52 estudiantes inscritos en la banda y el coro.

El nimero total de observaciones es
el numero total de estudiantes
varones.

f.  éQué proporcidn de estudiantes inscritos en deportes son varones?

67 _ 055
122

El nimero total de
observaciones es el numero total
de estudiantes inscritos en
deportes.

188 Leccion 13: Resumen de datos categéricos bivariados en una tabla de doble entrada EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 14 Ayuda para la tarea m

Un muestreo de 250 estudiantes de la escuela secundaria se escogio aleatoriamente de las escuelas secundarias
de una ciudad grande. Se apuntaron las respuestas de cada estudiante a varias preguntas de una encuesta. Las
tablas a continuacidn dan un resumen de los resultados de la encuesta.

Para cada tabla, calcula las frecuencias relativas de la fila para la fila de mujeres y para la fila de varones. Escribe
las frecuencias relativas de la fila al lado de las frecuencias correspondientes en cada tabla a continuacién.

1. Estatabla da un resumen de los resultados de los datos de la encuesta para las dos variables, género
y preferencia de mascota. ¢Hay alguna asociacién entre el género y cual mascota prefieren tener los
estudiantes? Explica.

Necesito calcular las frecuencias de la fila, asi como lo hice en la
ultima leccién dividiendo el conteo para la categoria por el nimero
total de observaciones en la misma fila.

Mascota
Perro Gato Pdjaro Pez Total
50 66 15 3
o Mujer ﬂ ~ 0.373 ﬁ ~ 0.493 E ~0.112 i ~0.022 134
o 134 134 134 134
‘§ 68 9 12 27
Varén 68 9 12 27 116
1—sz'586 1—16z0.078 1—sz.103 1—6z0.233
Total 118 75 27 30 250

Si las frecuencias de la fila no son las mismas para las mujeres y los varones,
entonces si hay una asociacién. Esto significa que saber el valor de una
variable provee informacion sobre el valor de la otra variable.

Si, parece que hay una asociacion entre género y preferencia de mascota. Las frecuencias relativas de la
fila no son las mismas para las filas de varones y de mujeres, segtin se muestra en la tabla de arriba. Por
ejemplo, las frecuencias relativas de la fila relacionadas a los gatos son muy diferentes, 0.493 y 0. 078.

EUREKA Leccién 14: Asociacion entre variables categoricas 201
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Leccidon 14 Ayuda para la tarea m

2. Estatabla da un resumen de los resultados de los datos de la encuesta para las dos variables, género y tipo
de clase favorita. ¢Hay alguna asociacién entre género y tipo de clase favorita? Explica.

Tipo de clase favorita

Matematicas Ciencia Inglés Historia Total
. 37 35 34 28
o | Mujer 134
- =~ 0.276 ~ 0.261 ~ 0.254 ~ 0.209
o
& i 32 29 31 24
Varén 116
~0.276 =0.25 ~0.267 | =0.207
Total 69 / 64 65 52 250

Las frecuencias relativas de la fila son
aproximadamente las mismas para cada
tipo de clase.

No, puede que no haya una asociacion entre género y tipo de clase favorita. Las frecuencias relativas de la
fila son aproximadamente las mismas para las filas de mujeres y de varones, segun se muestra en la tabla

de arriba.

202
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Ayuda para la tarea

Recuerdo el
teorema de
Pitagoras de
1. Usa el teorema de Pitagoras para calcular aproximadamente la longitud lecciones previas.
del lado desconocido del tridngulo rectangulo. Explica por qué tu
aproximacion tiene sentido.

ue x m represente la longitud del lado desconocido.
13 m Q la longitud del lado d id
2 2 _ 2
I+ x" =13 El nimero 88 no es un cuadrado
9m 81 + x* = 169 perfecto, pero si sé que 81y 100
x% =88 son cuadrados perfectos y 88 esta

entre ambos.

El numero 88 estd entre los cuadrados perfectos 81 y 100. Ya que 88 estd mds cerca a 81 que a 100, la
longitud del lado desconocido del triadngulo estd mds cerca a 9 m que a 10 m.

2. Usa el teorema de Pitagoras para calcular aproximadamente la longitud del lado desconocido del triangulo
rectangulo. Explica por qué tu aproximacidn tiene sentido.

8in
Que c in represente la longitud de la hipotenusa.
72 +8% = ¢?
Tin 49 + 64 = ¢
113 =2

El numero 113 estd entre los cuadrados perfectos 100 y 121. Ya que 113 estd mds cerca a 121 que a
100, la longitud de la hipotenusa del triangulo esta mds cerca a 11 in que a 10 in.

EUREKA Leccion 1: El Teorema de Pitégoras .
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Ayuda para la tarea

Usa el teorema de Pitdgoras para calcular aproximadamente la longitud del lado desconocido del triangulo
rectangulo. Explica por qué tu aproximacion tiene sentido.

Que ¢ mm represente la longitud de la hipotenusa.
2 2 _ .2
12 mm 12°+16" =c El nimero 400 es un
144 +256 = c¢* cuadrado perfecto, asi
que sé que 20 es igual

_ 2
20=—c

ac.

La longitud de la hipotenusa es 20 mm. El teorema de Pitdgoras me llevo al hecho de que el cuadrado del
lado desconocido es 400. Sabemos que 400 es un cuadrado perfecto y 400 es igual a 20%; por lo tanto,
¢ = 20, y la longitud de la hipotenusa del triangulo es 20 mm.

Puedo encontrar la \
longitud de la base del

El tridngulo a continuacién es un tridngulo isésceles. Usa lo que sabes B -
triangulo y multiplicar ese

sobre el teorema de Pitagoras para determinar la longitud aproximada

de la base del triangulo isésceles. nume_r? P q'“,je L
dos triangulos rectangulos
son congruentes.
8 ft 8 ft Y
5ft Que x ft represente la longitud de la base de uno de los
tridngulos rectangulos del triadngulo isosceles.
' x%2 +5% = 8?2
x? +25 =64
x? =39

Ya que 39 estd entre los cuadrados perfectos 36 y 49 pero estd mds cerca a 36, la longitud aproximada de
la base del triangulo rectdngulo es 6 ft. Ya que hay dos tridngulos rectangulos, la longitud de la base del
triangulo isosceles es aproximadamente 12 ft.

Leccion 1: El Teorema de Pitagoras EUREKA
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Ayuda para la tarea

5. Da una aproximacioén del drea del tridngulo que aparece a continuacion. Explica por qué es una buena
aproximacion.

11cm Que x cm represente la longitud de la base del tridngulo
4 cm rectdngulo.
x* +4% = 11*
x2 +16 = 121 Necesito usar la base, b, y la altura, h,
x% =105 del triangulo para encontrar el area,

A, de un triangulo; A = %bh.

Ya que 105 estad entre los cuadrados perfectos 100 y 121 pero mds cerca a 100, la longitud aproximada
delabasees 10 cm. A = %(10)(4) = 20. Asi que el drea aproximada del triangulo es 20 cm?.

20 cm? es un buen cdlculo debido a la aproximacion de la longitud de

la base. Adicionalmente, ya que la hipotenusa es el lado mds largo del
triangulo rectangulo, aproximar la longitud de la base como 10 cm tiene
sentido matemdticamente porque tiene que ser mds corta que la hipotenusa.

La hipotenusa es el lado

mas largo, asi que la
base debe ser menos de
11 cm.

EUREKA Leccion 1: El Teorema de Pitégoras o
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 2 Ayuda para la tarea

Determina la raiz cuadrada positiva del nimero dado. Si el nimero no es un cuadrado perfecto, determina el
entero al cual estaria mas cerca la raiz cuadrada.

1. J196 _/Sé que los cuadrados
perfectos tienen raices
cuadradas que
equivalen a enteros.

14

2. 225

15

3. ¢Entre cudles dos enteros estara ubicada V22? Explica cdmo lo sabes.

El nimero 22 no es un cuadrado perfecto. Estd entre los cuadrados perfectos 16 y 25 pero mds cerca
a 25. Por lo tanto, la raiz cuadrada de 25 estd entre los enteros 4y 5 porque /16 =4 y/25 =5y

V16 < V22 < 25

4. Coloca la siguiente lista de niUmeros en sus ubicaciones aproximadas en una recta numeérica.

\/a, \/ﬁ, \/g, \/%;\/ﬁ; Y\/H Puedo usar el mismo \

razonamiento del Problema
2 para determinar la
ubicacidn de las raices
cuadradas en la recta
numérica.

V36 V100

\% [
]

10

V64
V51 V60  1v65 V72
1

8

V38

5
ol

|
|
6

Las respuestas aparecen en azul.

EU REKA Leccidn 2: Raices cuadradas 21
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 3 Ayuda para la tarea

1. Un parque con un contorno cuadrado tiene un drea de 900 ft?. éCudles son las dimensiones del parque?
Escribe y resuelve una ecuacion.

Que x ft represente la longitud de un lado del parque.

Verificacion:
x* = 900
30% = 900
VX% = 1900
900 = 900

/900
x =30
El parque cuadrado mide 30 ft de longitud y 30 ft de ancho.

>
Il

2. Un cubo tiene un volumen de 125 in3. ¢Cudl es la medida de uno de sus lados? Escribe y resuelve una
ecuacion.
Que x in represente la longitud de un lado del cubo.

Necesito usar el x’=125 Verificacion:
simbolo de la raiz, es 3x? = 3125 5% = 125
P |
decir Vx, para! . <= 3125 125= 125
encontrar la raiz cubica s
X=

de un numero x.

El cubo tiene una longitud lateral de 5 in.

EUREKA Leccién 3: Existencia y unicidad de las raices cuadradas y las raices cubicas 31
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 3 Ayuda para la tarea

3. Encuentra el valor de x que hace que la ecuacidn sea verdadera: x3=21671.
X = 216" Verificacion:
Yx?* = %216 (61)=216"
x=13216" 6°=216"

1
x= 31 —=216"
216 6
Necesito recordar que 1 1 216"
s X= — PP
puedo volver a escribir 6 216
1 -1 _ -1
216~ como 1g Para x=6" 216~ =216
que el problema sea mas

\fécil. /

4. Encuentra el valor positivo de x que hace que la siguiente ecuacién sea verdadera: x> —22 = 99.

x?-22=99
Xx* —22+22=99 + 22
x’ =121
Jx* = 121
x =11

El valor positivo de x que hace que la ecuacion sea verdad es 11.

32 Leccién 3: Existencia y unicidad de las raices cuadradas y las raices ctbicas EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 4 Ayuda para la tarea

Simplifica cada una de las raices cuadradas en los Problemas 1-4 tanto como sea posible.

1. \/§ Necesito volver a escribir
J8 = V2 x 4 8 con factores de
\/ﬁ cuadrados perfectos.
= X
= 2 X \/E
= 22
5 \/ﬁ Puedo volver a escribir

V2 x+/3=vV2x3=+6.
J150 =2 x 3 x 52

=2 x 3 x 57
=5x+2x%x3

= 5J6

3. /3675
V3675 =+/3 x 5% x 7*
=3 x /5% x 7%

= 5x7x+3 Ya que V3 no
es un cuadrado
= 353 perfecto, lo
dejaré como
N esta.
4, 121 /
V121 =+/117
=11
EUREKA Leccion 4: Simplificacién de raices cuadradas "
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 4 Ayuda para la tarea

5. ¢Cual es la longitud del lado desconocido del tridngulo rectdngulo? Simplifica tu respuesta, si es posible.

V20

]

Que c unidades representen la longitud de la hipotenusa.

(+20)? + (V12)? = ¢?

20 +12 = ¢?

Usando las leyes de los 32 =¢?

exponentes, sé que (\120 IZ J3Z = \/c7
significa v20 x m, lo cual
significa que V4t x2 = ¢

V20 x 20 = ¥202 = 20. 4J2 = ¢

%

La longitud del lado desconocido del triangulo rectangulo es 4\/5 unidades.

42 Leccion 4: Simplificacion de raices cuadradas EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 5 Ayuda para la tarea

1. Encuentra el valor positivo de x que hace que cada ecuacién sea verdadera y después verifica que tu solucién
sea la correcta.

xX*+6x—12=6(x+4
( ) Usando las propiedades de la igualdad y

la propiedad distributiva, quiero volver a
escribir la ecuacién en la forma de
x? = p, donde p es un nimero racional
positivo, y después sacar la raiz cuadrada
y determinar el valor de x.

4

x2+6x—12=6(x+4)
x24+6x—12 = 6x + 24 , o
24 6x—12 +12 = 6x + 24 + 12 Verificacion:
2 —
x% + 6x = 6x + 36 62+ 6(6)—12=6(6+4)

x2 4+ 6x —6x = 6x —6Xx + 36
2 =36 36 +36 — 12 = 6(10)

x=6 60 = 60

2. Determina el valor positivo de x que hace que esta ecuacion sea verdadera, y

después explica cdmo resolviste la ecuacidn.
11 Puedo volver a
x - - . s
i 125 =0 . escribir la ecuacién
X

usando las leyes de

xii Verificacion: los exponentes.
— —125=0
X
511
x3-125=0 5~ 125=0
3 ! —
x 125+12§ 0+125 53 _ 195 = 0
2 125 -125 =0
Va3 =125 0=0
x =153
x=05

11
Para resolver la ecuacion, primero tuve que simplificar la expresion —- a x3. Después, usé las propiedades
X8
de la igualdad para transformar la ecuacién en x3 = 125. Finalmente, tuve que tomar la raiz cubica de
ambos lados de la ecuacion para resolver x.

EUREKA Leccién 5: Resolucién de ecuaciones con radicales 53
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 5 Ayuda para la tarea

3. Determina el valor positivo de x que hace que la ecuacién sea verdadera.

(5vx)" —7x = 72

Solo necesito

encontrar el (5\/;)2 —Tx =72 Verificacion:
valor positivo de ) ) )
x que hace que 55(Vx)? — Tx =172 (V&) —7(4) = 72
la ecuacion sea 25x—7x =172 ) 2
verdadera. 18x = 72 5 (‘/Z) —28=72
. / 18x 72 25(4) — 28 = 72
18 18 100 — 28 = 72
x=4 72 =72

4. Determina la longitud de la hipotenusa del tridngulo rectangulo a continuacion.

11 in

Las longitudes laterales
de un triangulo son
positivas, asi que una
respuesta negativa no
tendria sentido.

. /

Debo definir 2 in
la variable.

Que x in represente la longitud de la hipotenusa.

Estoy usando las
22 + 112 = 2 Verificacion: leyes de los
4+121 = x? S exponentes para
125 = 22 22 +11%2 = (5\@) verificar mi
2 respuesta.
VIZS = %2 4+121=5%(V5) ’ Y,
52.5=x 125 = 25(5)
125 =125
5V5 = x

Ya que x = 5\/§ , entonces la longitud de la hipotenusa es 5\/§ in.

Esta es una respuesta
exacta y ya no se
puede simplificar
mas.

54 Leccién 5: Resolucién de ecuaciones con radicales EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 6 Ayuda para la tarea

Convierte cada fraccidon en un decimal finito. Sila fraccién no se puede escribir como un decimal finito, entonces
indica como lo sabes. Muestra tus pasos, pero usa una calculadora para la multiplicacién.

El denominador 16 es igual\

1 13
' 16 a 2*. Necesito multiplicar
I d inad 4
El denominador 16 es igual a 2*. SIEENOmblanorper
factores de 5 para que el
13 13 13 x 5¢ 13 x 5* 8125 denominador sea un
rriaievilevaoerrdiy 7= o - 0.8125 iltiplo de 10
16 2 2* x5 (2x5) 10 ol b P
poder escribir la fraccion
facilmente.
2 2 /
' 125
El denominador 125 es igual a 53. Necesito multiplicar el
2 2 _ 2x 23 ~ 24 16 _ 0.016 ;ier;omm;dc;r por 3
125 5° 2°x5 (2x5¢° 10° eI
3.
75
L 22 , , . ,
La fraccion g hoesun decimal finito porque el denominador 75 es Bl EHBRRE a7
igual a 3 x 52. El denominador no se puede expresar como un producto se puede escribir
22 , . como un producto
2y5; I == I .
de 2y 5; por lo tanto, == no es un decimal finito de 2 y/o 5.
4, 33
800
El denominador 800 es igual a 2> x 52.
33 33 33x5° 33x5° 33x5 4125
= 5 2 = 5 2 3 = 5 5 = 5 = 5 =0'04125
800 2° x5 2> x5 x5 2> x5 (2 x5) 10
Para hacer que emparejen las potencias de
la base, necesito multiplicar 5% por 5°.
EUREKA Leccidn 6: Decimales finitos e infinitos 65
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 7 Ayuda para la tarea

1.
a. Escribe la forma expandida del decimal 0.532 usando ﬂa primera recta numérica se \
potencias de 10. divide en 10 partes iguales,
especificamente décimas. La
0.532 = S + 3 + 2 siguiente recta numeérica se
0>  10° divide en 10 partes iguales,

especificamente centésimas. La
tercera recta numérica se divide
en 10 partes iguales,

b. En larecta numérica, muestra la representacion del especificamente milésimas. /
decimal 0.532.

05 0.6

053 0.54

c. ¢Eldecimal es finito o infinito? éComo lo sabes?

El decimal 0. 532 es finite porque puede ser completamente representado por un numero finito de
pasos en la secuencia.

EUREKA Leccion 7: Decimales infinitos -
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 7 Ayuda para la tarea

a. Escribe la forma expandida del decimal 0.14 usando potencias de 10.

041,24, 4 1 4

10 10* 10® 10* 10° 10°

b. Enlarecta numérica, muestra la representacion del decimal 0.141414....

0 0.1 1
0.1 0.14 ez
/Veo que el \

nimero 0.14 lo

0.14_0.141 , 0.145 representa un

EHR““H-H numero infinito de

o — pasos. Puedo

0.141 01414 EHR"%~~=,O,142 seguir dibujando

rectas numéricas
\ pero nunca
encontraré la

0.1414 0,1415 ubicacién precisa
0.14141 de 0.14. /

c. ¢El decimal es finito o infinito? é¢Como lo sabes?

El decimal 0. 14 es infinito porque no se puede representar por un niimero finito de pasos. Porque los
digitos 1 y 4 contintan repitiéndose, habrd un nimero infinito de pasos en la secuencia.

Explica por qué 0.444 < 0.4444. Volver a escribir cada decimal
en su forma expandida me
ayudara a explicar cudl es mas
grande.

Elnimero 0. 444 = * + iz + i3y el niumero
10 10 10
0.4444 = 2 + £+ 2+ 2 Esosignifica que 0. 4444
10 10 10 10

4 , , , .
es exactamente 1ot mds grande que 0.444. Si examinamos los niumeros

en la recta numérica, 0. 4444 estd a la derecha de 0. 444, lo cual significa que es mds grande que 0.444.

Leccion 7: Decimales infinitos EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 8 Ayuda para la tarea

. - . 4000 L . . .
1. Escribe la expansién decimal — Con base en nuestra definicion de que los nimeros racionales tienen una

expansion decimal que se repite eventualmente, ées racional el numero? Explica.
4000:1333X3+1 1333 . 3 3

. Fp 9 3[4 000 . 00
= 1333§ - 3
-9
Sé que la expansién decimal serd infinita ya que el 10
divisor no es un producto de los 2 y los 5. Necesito -9
usar el algoritmo de la division larga. 1

I
=0 O

= O

o o

El residuo se repite, asi que
puedo dejar de dividir. =
10
000

. s . 4 > . . . , .
La expansion decimal de T3 es1333. 3. El numero es racional porque tiene el digito
repetido de 3. Los numeros racionales tienen expansiones decimales que se repiten; por lo

4000 . .
tanto, —3 es un numero racional.

3,888,885

2. Escribe la expansion decimal de . Con base en nuestra definicion de que los numeros racionales

tienen una expansidon decimal que eventualmente se repite ées racional el nimero? Explica.

3888885 353535x11 + 0

11 = 11 11 El +% significa que el resto es un

353535 blogue de ceros que se repite.

3 888 885
11
que se repite, 0, después del nimero entero. Los numeros racionales tienen expansiones decimales que se
3 888 885

11

La expansion decimal de es 353,535. El numero es racional porque podemos escribir el digito

repiten; por lo tanto, es un numero racional.

EUREKA Leccion 8: El algoritmo de la divisién larga 93
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 8 Ayuda para la tarea

Alguien se da cuenta de que la division larga de 1,855,855 entre 9 tiene un cociente de 206,206 y un
residuo de 1y se pregunta por qué hay un bloque de digitos que se repiten en el cociente, especificamente
206. Explicale a la persona por qué pasa esto.

2 0 6 2 0 o

91 8 5 5 8 5 5
1855855 206206x9 1
- 1 8 — -|—_
9 9 9
0 5 .
B 0 ~206206—
5 5 9
- 5 4
1 8
-1 8
0 5
- 0
5 5
- 5 4
1

El bloque de digitos 206 se repite porque el algoritmo de la divisién larga nos lleva a hacer la misma
division una y otra vez. En el algoritmo que se muestra arriba, vemos que hay dos grupos de 9 en 18,
dejando un residuo de 0. Cuando bajamos el 5, vemos que hay cero grupos de 9 en 5. Cuando bajamos
el siguiente 5, vemos que hay seis grupos de 9 en 55, dejando un residuo de 1. Es ahi que el proceso
empieza de nuevo porque el siguiente paso es bajar 8, lo que nos da 18, que es con lo que empezamos. Ya
que la division se repite, entonces los digitos en el cociente se repetirdn.

~

Puedo volver a escribir
15 =
i 1.36 porque la

expansion decimal tiene
un bloque de 36 que se
repite.

15
¢El nimero T 1.36363636... es racional? Explica.

Parece que el numero es racional porque la expansion
decimal tiene un bloque de 36 que se repite. Porque cada
numero racional tiene un bloque que se repite, el numero
es racional.

/

¢El nimero \/3 = 2.23606787... es racional? Explica.

Parece que el numero tiene una expansion decimal que no tiene
digitos decimales que se repiten en un bloque. Por ese motivo,
no es un numero racional.

No veo un patrén en la
expansion decimal.

Leccion 8: El algoritmo de la division larga EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 9 Ayuda para la tarea

Es mejor usar una
potencia mas grande de
10; los ceros extra no
cambiardan el valor de la
expansion decimal.

. . ., . 3
Escoge una potencia de 10 para convertir esta fraccién en un decimal: o

Las opciones van a variar.

El trabajo que aparece a continuacion usa el factor 10°. Los estudiantes
deberian usar un factor de por lo menos 10* para poder obtener una expansion decimal aproximada y

darse cuenta de que la expansion decimal se repite.

. . . 3 - ,
a. Determina la expansion decimal de o Usa una calculadora para verificar que estds en lo correcto.

3 3x10° 1 3 272727x11+3 1

11 11 106 T 11 %106
3000000 1 272727 x11 3 1
1 108 e

3\ 1
3000000 = 272727 X 11 + 3 ‘(272727+ﬁ)xﬁ

1 3 1
= 272727Xﬁ+(ﬁ)<ﬁ)
272727 3 1
Puedo usar divisidn con un resto para =106 + (E X W)

descubrir que 3 1
3,000,000 = 272,727 x 11 + 3. =0.272727 + (H X W)

La expansion decimal de % es aproximadamente 0.272727.

EU REKA Leccién 9: Expansiones decimales de fracciones, Parte 1 103
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 9 Ayuda para la tarea

2. Ted escribid la expansién decimal de - como 0.724285, pero cuando la verificd con una calculadora, era

104

0.714285. Identifica el error de su trabajo a continuacion y explica qué hizo mal.

5 724285x7+45_ 1
5 _5x10° 1 2. x
- 10° 7 7 10
_ 5000000 1 :(724285x7+§)xi
7 10° 7 7/ 10°
5000 000 = 724285x 7 +5

(724 285 4+ %) w L

10°

724285xi+(§x 1 )
10°

77106
_ 724285+(§><L)
10° 7 10°

5. 1
= 0.724285 (— x —)
7" 10

Ted hizo la division con el resto incorrectamente. Escribié que 5,000,000 = 724,285 X 7 + 5 cuando en
realidad 5,000,000 = 714,285 X 7 + 5. Este error resulto en que su expansion decimal fuera incorrecta.

Este es un valor tan pequefio que no va a
afectar el célculo aproximado. De hecho,

(; x %) < 0.000001.

Dado que% = 0.571428 + (3 X 1—36), explica por qué 0.571248 es un buen calculo aproximado de ;.

Cuando consideras el valor de (% X #) entonces queda claro que 0.571428 es un buen cdlculo

aproximado de g. Sabemos que % < 1. Seguin la propiedad bdsica de desigualdad, también sabemos

1 1 1

queg X — <1 x—, lo cual significa que% X —<0.000001. Ese es un valor tan pequefio que no va
10 10 10

a afectar el cdlculo aproximado de % realmente.

Leccion 9: Expansiones decimales de fracciones, Parte 1 EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 10 Ayuda para la tarea

1. Quex = 0.912. Explica por qué multiplicar ambos lados de esta ecuacién por 103 nos ayudard a determinar
la representacion fraccionaria de x.

Cuando multiplicamos ambos lados de la ecuacién por 103, en Quiero multiplicar x por 10™, donde

el lado derecho tendremos 912.912912.... Esto es util porque n es el numero de digitos en el

podremos restar el decimal que se repite de ambos lados bloque que se repite, asi que el

restando x. resto de los digitos decimales son
aquellos que se repiten.

J

a. Después de multiplicar ambos lados de la ecuacidn por 103, vuelve a escribir la ecuacidn resultante
haciendo una sustitucién que ayudard a determinar el valor fraccionario de x. Explica cdmo pudiste
hacer la sustitucion.

x=00912 Cuando escribo

912.912 como una
3\a 3 815
(10 )x = (10 )(0.912) suma, veo que

1000x =912.912 0.912 = x, y puedo
1000x = 912 + 0.912912... usar la sustitucion.
1000x =912 + x

Ya que x = 0. 912, podemos sustituir el decimal que se repite 0.912912... con x.

b. Resuelve la ecuacioén para determinar el valor de x.

1000x — x =912+ x — x

999x = 912 Puedo usar
999y 912 propiedades de
999 - 999 la igualdad parar
resolver x.
912
X = —
999

c. ¢Turespuesta es razonable? Verifica usando una calculadora.

Si, mi respuesta es razonable y correcta. Es razonable porque el denominador no puede expresarse
como un producto de los 2 y los 5; por lo tanto, sé que la fraccion debe representar un decimal infinito.
También, el nimero 0. 912 estd mds cerca a 1 que 0. 5, y la fraccion también estd mds cerca a 1

que % Es correcta porque la division de % usando la calculadora es 0. 912912912....
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccidon 10 Ayuda para la tarea

2. Encuentra la fraccién igual a 6.756. Verifica tu respuesta usando una calculadora.

Que x = 6.756.
x=6.756
10x = (10)6.756
10x = 67.56

Voy a multiplicar por
10 para que los Unicos
digitos decimales que
queden sean los que se
repiten.

-

Leccién 10:

116

Que y = 0.56.
y=0.56
100y = 100(0.56)
100y = 56.56
100y = 56 + y
100y —y=56+y—y
99y = 56
99y _ 56
99 99
56
T

Conversion de decimales periddicos a fracciones

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org

Necesito dejar que y sea igual al bloque que
se repite en mi decimal. Voy a repetir el
proceso que aprendi en clase con x y con y.

10x = 67.56
10x =67 +y
56
10x = 67 + E
67 x99 56
10x = —99 + 99
_67x99 + 56
10x = 99
6689
10x = 99
1 1 9
(10)10%= (ﬁ)%
_ 6689
*="990

6689

990

EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 11 Ayuda para la tarea

1. Usa el método de aproximacién racional para determinar la expansion decimal de +/42. Determina en cual

intervalo de centésimas encajaria. /h
En clase, aprendi sobre la

El numero /42 estd entre 6 y 7 pero mds cerca de 6.

aproximacion racional
Mirando el intervalo de décimas, empezando con 6.4 a 6.5, el examinando el nimero

nimero <42 estd entre 6.4 y 6.5 porque 6.4% = 40.96 elevado a potencias cada vez
y 6.5% = 42,25 pero estd mds cerca de 6.5.

mas pequefias como décimas,

kcentésimas y demas. /
\

En el intervalo de centésimas, el nimero V42 estd
entre 6.48 y 6.49 porque 6.48%2 = 41.9904 y
6.492%2 =42.1201.

Sé que V42 estd
Ya que 42 estd mds cerca de 6.482% que de 6.49?, 4

entre 6y 7 porque
el numero \42 es aproximadamente 6.48. y pz )
62 < (V42) < 7%

Ya que V42 esta casi
en el punto medio

entre V36 y V49, voy

a empezar a mirar

2. Determina la aproximacion del digito de tres decimales del nimero /83. 6.4.

El nimero ~/83 estd entre 9 y 10 pero mds cerca de 9.

Mirando los intervalos de las décimas, empezando con 9.1 a 9.2, el
numero /83 estd entre 9.1y 9.2 porque 9.1%> = 82.81y 9.22 = 84. 64
y estd mds cerca de 9. 1.

En el intervalo de centésimas, el nimero /83 estd entre 9.11 y 9.12 porque
9.11%2 =82.9921,y9.122% = 83. 1744 y estds mds cerca de 9.11. \

Hasta ahora, mi
n el intervalo de milésimas, el numero /83 estd entre 9. y 9. : ‘2
Eneli lo de milési I nd 83 estd 9.110y9.111 aproximacion
porque 9.1102 = 82.9921,y9.111% = 83.010321 pero estd mds cerca :
e 82.9921 decimal es
e 82. .
V83 = 9.11. Pero
Ya que 83 estd mds cerca de 9. 1102 que de 9. 1112, la aproximacion necesito continuar
del digito de tres decimales del nimero es aproximadamente 9.110. el proceso para una
posicion decimal
mas. /
EUREKA Leccion 11: La expansion decimal de algunos ndmeros irracionales 125
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 11 Ayuda para la tarea

2. ¢éElnimero V360 es racional o irracional? Explica tu respuesta.
Aprendi que los nimeros

irracionales son decimales infinitos
gue no tienen bloques de digitos
que se repiten.

El numero m es un numero irracional porque tiene una
expansion decimal que es infinita y no se repite. Es decir, el
numero \/ﬁ no se puede expresar como un nuimero
racional; por lo tanto es irracional.

4. ¢Elnimero 0.94949494... es racional o irracional? nprendi como convertir\
los decimales que se
repiten en fracciones en

la leccion previa.

Bloques de digitos que

se repiten significa que

este es un nimero

racional. /

Explica tu respuesta.

El niumero 0.94949494... se puede expresar como la fraccion %;
, . . 94 .
por lo tanto, es un numero racional. El numero 99 no solo es un cociente

de enteros, su expansion decimal es infinita con un bloque de digitos

que se repite.

5. Reto: determina la aproximacion del digito de dos decimales del nimero 3/25.

El nimero 3/25 estd entre los enteros 2 y 3 porque \

2°< (i/ﬁ)g< 3’,08<25<27. Cuando uso la aproximacion
racional, necesito elevar los

Ya que 3/25 estd mds cerca a 3, voy a empezar a verificar los valores al cubo en vez de al

intervalos de las décimas entre 2.9 y 3. 3/25 estd entre 2.9 y 3 ya cuadrado porque estoy

3 _ 3_
que 2.9° =24.389y 3" =27. tratando de aproximar la
Al verificar los intervalos de centésimas, 325 estd entre 2.92 y P L e

2.93 ya que 2.923 = 24.897088 y 2.933 = 25.153757. /

Ya que 25 estd mds cerca a 2.923 que 2.933, la aproximacién del digito de dos decimales es 2.92.

126 Lecci6n 11: La expansién decimal de algunos nimeros irracionales EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 12 Ayuda para la tarea

1. Usa la aproximacion racional para determinar la expansion decimal de %.
14
14 9 5 5 — esta
=24 Se que 5 esta

9 9 9 entre los enteros
—142 1y2.
9

El digito de las unidades es 1.

En el intervalo de décimas, estamos buscando los enteros my m + 1 asi que

10 9 10 Y b do el
lo cual es lo mismo que aque estoy uscando €
50 digito de las décimas, voy a
m<—<m+1. usar el denominador de 10
[ Multiplica cada término por 10. ? 50 45 & con mis numeradores
I E consecutivosdemym + 1.
9 9 9
5 /
= 5+ —
9

El digito de las décimas es 5. La diferencia entreg y % es

5 5 _ 5
9 10 90

En el intervalo de las centésimas, estamos buscando los enteros my m + 1 asi que

m 5 m+1
— < — <
100 90 100

, Ya hice esto cuando estaba
buscando el digito de las

lo cual es lo mismo que .
décimas.

500
m<—<m+1
90
. 500 50 5 , . .
Sin embargo, ya sabemos que 900 = o =5+ o Por lo tanto, el digito de las centesimas es 5. Porque

seguimos dando con g, podemos suponer que el digito de 5 continuard repitiéndose. Por lo tanto, la

expansion decimal de % es 1.555....

EUREKA Leccién 12: Expansiones decimales de fracciones, Parte 2 137
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 12 Ayuda para la tarea

. L . . L . 83 - .
2. Usa la aproximacién decimal para determinar la expansion decimal de 37 a por lo menos 3 digitos decimales.

83 74 + 9
Este problema pide la expansion 27 a7 | o=
. 9 37 37 937 Voy a usar el mismo proceso del
decimal de 37 =2+ FY; Problema 1 para encontrar los

digitos de las décimas, centésimas y
milésimas.

El digito de las unidades es 2.
En el intervalo de las décimas, estamos buscando los enteros my m + 1 asi que
m 9 m+1
— < —=<
10 37 10

)

lo cual es lo mismo que

Hasta ahora, tengo 2.2 m < 20 <m+1.
como mi expansion
decimal. %0 _74 16 _, 16
37 37 37 37
El digito de las décimas es 2.
, , 9 2
La diferencia entre 37Y710 8 Necesito encontrar la
9 2 16 diferencia entre%yO.Z.

En el intervalo de las centésimas, estamos buscando los enteros my m + 1 asi que

m 16 m+1
< < ’
100 370 100

lo cual es lo mismo que

Hasta ahora, tengo 2.24 m < 1600 <m+1.

como mi expansién

decimal. 1600 _ 160 _ 148 i 12 P 12 ‘ \
370 37 37 37 37 Necesito encontrar la

. . 9
diferencia entre o y los

digitos de décimasy
centésimasy usar el
resultado para encontrar
el digito de las milésimas.

El digito de las centésimas es 4.

) . 9
La diferencia entre >_y (2 L) es
f 377 (10 HETT)

9_(2 4):9 24 12

— (Er )= - = 2
37 \10 100/ 37 100 3700
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 12 Ayuda para la tarea

En el intervalo de las milésimas, estamos buscando los enteros my m + 1 asi que

m 12 m+1
< < ,
1000 3700 1000

) .
La fraccion o es donde empecé.

lo cual es lo mismo que Los decimales se repetiran de este

12000 punto en adelante.
<m+1.
3700
12000 120 _ 111 9 9
3700 37 37 37 37

El digito de las milésimas es 3.

.. 9 , , . . ,
Vemos de nuevo la fraccion 377 asi que podemos esperar que los digitos decimales se repitan en este

punto. Por lo tanto, la aproximacion decimal de 2—3 es 2.243243243....

. ., . . . . 11
3. Usa la aproximacién racional para determinar cuadl nimero es mas grande, ~/12 o 3

El nimero /12 estd entre 3 y 4. En la secuencia de décimas, /12 estd entre 3.4 y 3.5 porque
2

3.4%< (\/12) <3.5% En la secuencia de centésimas, /12 estd entre 3.46 y 3.47 porque

3.46°< (\/12 )2 <3.47% En la secuencia de milésimas, \/12 estd entre 3.464 y 3.465 porque

3.464% < (\/ 12 )2< 3.465°. La expansién decimal de \/12 es aproximadamente 3.464....
11 9 2 2
, . . 3 3 3 3 i Recuerdo este tipo

En el intervalo de las décimas, estamos buscando los enteros my m + 1 asi que o p i R

m 2 m+1 qlti ié
< < ultima leccion.

10 3 10

lo cual es lo mismo que
20
m < ? <m+ 1.

1
20_18,2_ ¢,
3

wI|N
wIiN

El digito de las décimas es 6. Ya que la fraccion 3 ha vuelto a aparecer, podemos suponer que el proximo

11
digito también es 6, y el trabajo se seguird repitiendo. Por lo tanto, la expansion decimal de 3 es 3.666...,
11 =
y ? > 12 .
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 13 Ayuda para la tarea

1. ¢Cudl nimero es mas pequefio, /125 0+/30? Explica tu respuesta.

3125 =35 =5

Puedo usar lo que sé sobre los cuadrados
perfectos para aproximar v30.

El nimero /30 estd entre 5 y 6 pero definitivamente es mds que 5. Por lo tanto, Y125 < <30 y3/125 es
mds pequeno.

¢ Cudl numero es mas pequefio, v64 03/512? Explica tu respuesta.

J64 =+/8* =8
Y512 =38° =8

Los nimeros \/64 y 3512 son iguales porque ambos son iguales a 8.

Puedo usar el método de
aproximacion racional o division

. o . 829 -
¢Cudl numero es mas grande, V68 o —? Explica tu respuesta. L,
99 larga para encontrar la expansion

829
] 829 . — decimal de —.
El nimero =~ es igual a 8.37. 99
99 G

El nimero /68 estd entre 8 y 9 porque 8*< («/68 )2< 9%. El nimero /68 estd entre 8.2 y 8.3 porque
2 _
8.2%< (\/68) < 8.3%. Elvalor decimal aproximado de V68 es 8.2.... Yaque 8.2 < 8.37, entonces

., 82 ,
V68 < % . Por lo tanto, la fraccion % es mds grande.

Solo necesito determinar la aproximacion

decimal para el digito de las décimas de V68
para determinar cudl nimero es mas grande.

4. ¢Cudl numero es mas grande, % 00.732? Explica tu respuesta.

El numero % esigual a0.73. Ya que0.73 > 0.732..., entonces % > 0.732,

. 11 ,
Por lo tanto, el nimero 15 €5 mds grande.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 13 Ayuda para la tarea

5. ¢Cual de los dos triangulos rectangulos que aparecen a continuacién, medidos en unidades, tiene la
hipotenusa mas larga? ¢Aproximadamente cuanto mds de largo es?

Que x represente la longitud de la hipotenusa del triangulo a la izquierda.

6> + 6% = X
36 + 36 =

N

Necesito usar dos variables
diferentes ya que no sé el valor
de ninguna de ellas o si son el
mismo numero.

> ooxx
N

V72 = Jx*
V72 = x

2
El niimero \/72 estd entre 8 y 9 porque 8> < (\/72) < 9% Elnimero /72 estd entre 8.4
y 8.5 porque 8. 4* < (/72 )2 <8. 5% El nimero /72 estd entre 8.48 y 8.49 porque
8.48° < (\/72)2 < 8.49%. Elvalor decimal aproximado de /72 es 8.48....

Que y represente la longitud de la hipotenusa del triangulo a la derecha.

3’ +8=y° ™\
9 + 64 = y* Séque\/7_2< V73, pero la
73 B yz pregunta busca aproximadamente
=Yy

cuanto mas de largo es V73 que

V73 =4y* /' 72, asi que necesito determinar
[73 = y la aproximacion decimal de y.

/

El nimero \/73 estd entre 8 y 9 porque 8* < (\/ﬁ )2 <9%. El nimero J73 estd entre 8.5
y 8.6 porque 8. 5% < (\/ﬁ)z <8. 62. El nimero /73 estd entre 8.54 y 8.55 porque
8.547< (/73)'< 8.55%

El valor decimal aproximado de \/ﬁ es 8.54....

El triangulo a la derecha tiene la hipotenusa mds larga. Es aproximadamente 0. 06 unidades mds largas
que la hipotenusa del triangulo a la izquierda.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 14 Ayuda para la tarea

1. Carrie calculé aproximadamente ™ como 3.10 < it < 3.21. Si ella usa esta aproximacién de T para
determinar el drea de un circulo con un radio de 7 in, écual podria ser el area?

El drea de un circulo con un radio de 7 in estard entre 151.9 in? y 157.29 in?.

Necesito sustituir los valores de i y el radio en la formula para el

4rea de un circulo, especificamente A = mr?.

2. Winston calculé aproximadamente la circunferencia de un circulo con un radio de 8.3 in como 52.29 in.
¢Qué valor aproximado de 1 usé él? ¢Es una aproximacion aceptable de ? Explica.

C=2nr Necesito resolver 7
52.29 =2m(8.3) usando propiedades de la
52.29 = 16. 67 igualdad.

52.29

T =1
16.6
3.15=m

Winston uso 3. 15 para aproximar 1. Esta es una aproximacion aceptable de 1 porque estd en el intervalo
en el que aproximamos que estaba 1 en la leccion, 3.10 < w < 3. 21.

Necesito sumar

0.0001 mas 2.3856y
3. Calcula aproximadamente el valor del niumero irracional (2.3856...)%. después elevarlo al

cuadrado.

2.3856%< (2.3856...)< 2.3857*
5.69108736 < (2.3856...)°< 5.691564 49

(2.3856...)% = 5.691 es correcto hasta tres digitos decimales.

Necesito contar en
cudntas posiciones
decimales son
0.956321% <(0.956 321...)* <0. 956 322° exactamente iguales los

0.914549855<(0.956321...)?< 0. 9145517977 valores.

4. Calcula aproximadamente el valor del nimero irracional (0.956321...)2.

(0.956321...)2 = 0.9145 es correcto hasta cuatro digitos decimales.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 15 Ayuda para la tarea

1. Para el tridngulo rectangulo que aparece a continuacidn, identifica y usa tridngulos semejantes para ilustrar
el teorema de Pitagoras.

A
29
20
-
: B
¢ 21

Primero, dibuja un segmento que sea perpendicular al lado AB que cruce el punto C. El punto de
interseccion de ese segmento y del lado AB se marcard como el punto D.

A
D 29
20
/Usando una \
B secuencia de
c 21 transformaciones,
puedo ver cada
Después, tengo tres triangulos semejantes, A ABC, A CBD y A ACD, tridngulo
segun se muestra a continuacion. rectangulo en la
A misma orientacion.
C
A 20 29
21
20
D c c—l >1 B D B

A ABC y A CBD son semejantes porque cada uno tiene un dngulo recto, y ambos comparten /B. Segun el
criterio de AA, A ABC ~ A CBD.

A ABC y A ACD son semejantes porque cada uno tiene un dngulo recto y ambos comparten ZA. Segtn el
criterio de AA, A ABC ~ A ACD.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 15 Ayuda para la tarea

Por la propiedad transitiva, también sabemos que A ACD ~ A CBD.

Ya que los triadngulos son semejantes, tienen lados correspondientes que son iguales en proporcion.

Para A ABCy A CBD, \
Porque mis tridngulos

21 = @, rectangulos estan en la

29 21 misma orientacién, puedo
lo cual es lo mismo que 212 = 29(|BD|). hacer la siguiente proporcién
usando A ABCy A CBD:

Para AABCy A ACD, . b
@ ~ |AD . ase _ = ase .
29 20 ’ lthEl’lUSﬁ 1potenusa

Puedo resolver cualquier
lo cual es lo mismo que 20% = 29(|AD|). proporcién usando la

, multiplicacién cruzada.
Cuando sumo estas ecuaciones, me da

212 + 202 = 29(|BD|) + 29(]AD)).

Por la propiedad distributiva,
21% + 202 =29(|BD| + |AD));
sin embargo, |BD| + |AD| = |AB| = 29. Por lo tanto,

20% + 21% = 29(29)
Encontré esto mirando mi tridngulo original y el 20% + 212 = 292,
triangulo donde se dibujé la altitud.

2. Para el tridngulo rectangulo que aparece a continuacion, identifica y usa los cuadrados formados por los
lados del tridngulo para ilustrar el teorema de Pitagoras.

A A 13
‘I 5 1
. 13 5 3
C 12 B C 12 B
12

La suma de las dreas de los cuadrados mds pequefios es 52 + 122, lo cual es 169. El drea del cuadrado
mds grande es 132, lo cual es 169. La suma de las dreas de los cuadrados de los catetos es igual al drea del
cuadrado de la hipotenusa; por lo tanto, para los catetos a y b, y la hipotenusa ¢, vemos que a? + b?> = c2.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 15 Ayuda para la tarea

3. ¢Se puede dibujar alguna figura semejante de los lados del tridngulo rectangulo para comprobar el teorema
de Pitagoras? Usa las computaciones para mostrar que la suma de las areas de las figuras de los lados a y b
equivale al area de la figura del lado c.

. ) . .
VY Los rectdngulos son semejantes porque sus longitudes

laterales correspondientes son iguales en el factor escala.

. 9 _12_15_ 0.75
12 16 20

) - El drea de los rectdngulos mds pequefos es 108 unidades
12 cuadradas y 192 unidades cuadradas, y el drea del
9 15 rectangulo mds grande es 300 unidades cuadradas. La
suma de las dreas mds pequeiias es igual al drea mds
grande.
12 108 + 192 = 300

300 = 300

o
0,

16
Por lo tanto, la suma de las dreas de los rectangulos

semejantes y mds pequenos no es igual al drea del
rectdngulo semejante y mds grande comprobando el
teorema de Pitdgoras con figuras semejantes.

4. Lasiguiente imagen del teorema de Pitdgoras contiene un error. Explica qué esta mal.

En base a la prueba que se mostro en clase, se esperaria que
la suma de las dos dreas mds pequenas fuera igual al drea
mds grande. Las dreas mds pequeias son 9 y 36, mientras
que el drea mds grande es 41.0881. O sea, 9 + 36 debe ser
igual a 41.0881. Sin embargo, 9 + 36 = 45.

Sabemos que el teorema de Pitdgoras solo funciona con

3 6.41 triangulos rectangulos. Considerando el reciproco del
teorema de Pitdgoras, cuando usamos las longitudes
5 c laterales dadas, no obtenemos una declaracion verdadera.
B

32 + 6% = 6.41>
9 + 36 = 41.0881
45 # 41.0881

Por lo tanto, el triangulo original no es un triangulo
rectangulo, asi que tiene sentido que las dreas de los
cuadrados no se sumen como se esperaba.
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1. ¢Cual es lalongitud del lado desconocido del triangulo rectangulo que se muestra a continuacién? Muestra
tu trabajo y contesta con oraciones completas. Provee una respuesta exacta y una respuesta aproximada
redondeada a la posicidn de las décimas.

D Que c cm represente la hipotenusa del triangulo.
3+ 22 =¢* ~N
F 9+4 = Para hacer un calculo aproximado,

13 =c*? necesito los dos cuadrados perfectos

3cm 2 cm J13 =Jc? que rodean el 13, los cuales son 9 y
3.6 = ¢ 16. 13 estad un poco mas cercaa 16

que 9, asi que V13 estad mas cerca a

V16 = 4 que V9 = 3.

/

La hipotenusa del triangulo es exactamente \/13 cm y
aproximadamente 3. 6 cm.

2. ¢Eltridangulo con las longitudes de los catetos de \/g cmy 7 cmy la hipotenusa de longitud +54 cm es un
triangulo rectangulo? Muestra tu trabajo y contesta con una oracién completa.

Para simplificar una raiz cuadrada que ha sido
(JE)Z L7 (\/5—4)2 elevada al cuadrado, nezcesito recordar lo siguiente:
5+ 49 = 54 (V5)" =v5-+5
54 = 54 (\/E)Z _ 35
(V) =5

/

Si, el triangulo con las longitudes de los catetos de \/E cm y 7 cm y la longitud de la hipotenusa de
\/54 cm es un tridngulo rectdngulo porque las longitudes satisfacen el teorema de Pitdgoras.

3. (Eltridngulo con longitudes de catetos de \/g cmy 10 cmy la longitud de la hipotenusa de /164 cm es un
triangulo rectdngulo? Muestra tu trabajo y contesta con una oracién completa.

(V8)" +10* = (V164)°
8 + 100 = 164
108 # 164

No, el triangulo con las longitudes de los catetos de \/5 cm y 10 cm y la longitud de la hipotenusa de
V164 cm no es un tridngulo rectdngulo porque las longitudes no satisfacen el teorema de Pitdgoras.
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1. Determina la distancia entre los puntos A y B en el plano cartesiano. Redondea tu respuesta a la posicion de
las décimas.

Para determinar la distancia entre los
puntos, voy a usar las lineas de la
cuadricula del plano cartesiano para
crear un triangulo rectdngulo.

Que c represente |AB|.

22 +4°=¢"
4 +16 = c*
20 = ¢?
V20 = ¢
4.5 = ¢

La distancia entre los puntos A y B es de alrededor de 4. 5 unidades.

2. (Eltridngulo formado por los puntos 4, By C es un tridangulo rectangulo?

/Ninguno de estos lados es \

horizontal o vertical, asi que no
puedo simplemente contar para
encontrar sus longitudes.

Necesito crear triangulos
rectangulos para encontrar las
longitudes de los lados y después
usar esas longitudes en el teorema

de Pitagoras. /
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Que c represente |AB|.
3F+3=¢"
9+9=c
18 = ¢?

Que c represente |BC].

Que c represente |AC|.

5]
[ee]
|
(o)

52 +1% = ¢*
25+1 =¢*
26 = c*

(Vi8)" +(¥8)" = (26)

18 + 8 = 26
26 = 26

Si, los puntos si forman un triangulo rectangulo.

200
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/I_a hipotenusa es el \

lado AC ya que V26 es

el lado mas largo.

Sustitui en el teorema

de Pitagoras y obtuve

un enunciado

verdadero, lo que

significa que tengo un
triangulo rectangulo. /
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 18 Ayuda para la tarea

Un televisor de 55 in se anuncia en oferta en una tienda local. ¢Cual es la longitud y ancho del televisor?

Que x sea el factor que se aplica a la razon 4: 3.

(4x)* + (3x)* = 557 ﬂ!ecuerdo de las notas que las \
16x% + 9x* = 3025 dimensiones del televisor tienen una
, razon de 4: 3 y que el tamario del
25x" = 3025 televisor es realmente la longitud de
2_5x2 _ 3025 la diagonal. Por lo tanto, 4xy 3x
25 25 son los catetos del triangulo
x: =121 rectangulo mientras que 55 es la
hipotenusa.
VX2 =121 g /
x =11

Ya que x = 11, 3x = 33 y 4x = 44. Por lo tanto, las dimensiones del televisor son 44 in por 33 in.

Al equipo de futbol se le instruyd que corriera el perimetro de la cancha de fatbol, la cual tiene dimensiones
de 115 yardas por 74 yardas. Un futbolista decidid correr la longitud y el ancho y después terminé
corriendo diagonalmente. A la décima de yarda mas cercana, é{cuantas yardas menos completo corriendo
este futbolista comparado con el resto del equipo?

P =2l +2w

P = 2(115) + 2(74)
P =230+ 148

P = 378

El equipo corrié 378 yardas.

Que a yardas representen la longitud de la cancha, que b yardas representen el ancho de la cancha y que ¢
yardas representen la longitud diagonal de la cancha.

Necesito encontrar la longitud diagonal de la canchay \

a’ +b* =c’ después usarla para encontrar la distancia total que
115* + 74 = ¢* corrié ese Unico futbolista. El nimero /18,701 esta
13225 + 5476 = c? entre 136 y 137. En la secuencia de décimas, el nUmero
18701 = c* estd entre 136.7 y 136.8 porque
J18701 = & 136.72 < (VIB701) < 136.82. Ya que 18,701 est
136.8 ~ ¢ mas cerca de 136.82 que 136.72, la longitud aproximada
de la hipotenusa es 136.8 yardas.

/
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115+ 74 +136.8 =325.8

El futbolista corrié aproximadamente 325. 8 yardas.

378 -325.8=52.2

El futbolista corrié aproximadamente 52. 2 yardas menos que el resto del equipo.

El 4rea del tridngulo rectdngulo que aparece a continuacion es 51.24 in?.

a.

¢Cudl es la altura del triangulo?

Que h in represente la altura del triangulo.
A= 1 bh
2

51.24 = %(8.4)h

51.24 = 4.2h
51.24 Eh
4.2 .2
12.2 =h
8.41in La altura del triadngulo es 12. 2 in.

¢Cual es el perimetro del triangulo rectangulo? Redondea tu respuesta a la posicion de las décimas.

Que c in represente la longitud de la hipotenusa. \
, , , Para encontrar el
8.4 +12.2° = ¢ perimetro, primero
70.56 + 148.84 = ¢* necesito encontrar los

219.4 = ¢ tres lados. Pa.ra
encontrar la hipotenusa,

\219.4 = Je* puedo usar el teorema de

14.8 = ¢ Pitagoras. /

El nimero /219.4 estd er;tre 14 y 15. En la secuencia de décimas, el numero estd entre 14.8 y 14.9
porque 14.8% < (\/219.4) <14.9% Ya que 219. 4 estd mds cerca de 14. 8% que 14. 92, la longitud
aproximada de la hipotenusa es 14. 8 in.

8.4+12.2 +14.8=35.4

El perimetro del triangulo es aproximadamente 35. 4 in.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 19 Ayuda para la tarea

¢Cudl es la longitud lateral del cono que aparece a continuacién? Da una respuesta aproximada redondeada
a la posiciéon de las décimas.

Que cin sea la longitud lateral en pulgadas.

Sé que a la parte inclinada del cono se
le dice longitud lateral. Puedo usar el

teorema de Pitdgoras para encontrar su
11 + 3> = ¢?

longitud.
121+ 9 = ¢?
130 = ¢*
1in J130 = \/:2
130 = ¢

3in

El nimero /130 estd entre 11 y 12. En la secuencia de décimas, estd entre 11.4 y 11. 5.
Ya que 130 estd mds cerca a 11.47% que 11. 52, el valor aproximado del nimero es 11. 4.

La longitud lateral del cono es aproximadamente 11. 4 in.

El cono a continuacidn tiene un radio de base de 6 cm de longitud y una longitud lateral de 10 cm.
¢Cudl es el volumen del cono? Da una respuesta exacta.

Que h cm represente la altura del cono.

Puedo usar el teorema de\

6> + h* = 10? Pitagoras para encontrar la
36 + h* = 100 altura del cono. El
1
10 ¢ h* = 64 volumen del cono es ~ Bh.
Jhn? = J64 B es el area de la base, la
h=8 cual es un circulo. No voy
a hacer un calculo
La altura del cono es 8 cm. aproximado de 7 porque
el problema pide una
Vv =

%n(36) (8) respuesta exacta.
96w \ /

El volumen del cono es 961 cm3.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 19 Ayuda para la tarea

3. Determina el volumen y el drea de la superficie de la pirdmide que aparece a continuacion.
Da respuestas exactas.

El volumen de una pirdmide es lo

_ 1
V= 5(100)(8) mismo que el volumen de un cono, el

800

1 c
cual es gBh. B representa el drea de
3

la base.

El volumen de la pirdmide es 8(;70 unidades cubicas.

y 5 '_ ol Que c unidades representen la longitud lateral.
/\ 52 + 82 — CZ
La base tiene la forma de un \ 25+ 64 =¢*

cuadrado con longitudes 89 = ¢?

laterales de 10. Los cuatro lados /g9 — /Cz i, FECRH ST 1SS
(caras) son las formas de los 2

tridngulos con longitudes de V89 = ¢ areas de todas las caras y la
base de 10. base de la pirdmide.

Y F

Para encontrar el area de la

El drea de una cara es 10‘2/5 unidades cuadradas, lo cual equivale a 5~/89 unidades cuadradas. Ya que
hay cuatro caras, el drea total es 4 x 589 unidades cuadradas, lo cual equivale a 20~/89 unidades
cuadradas.

El drea de la base es 100 unidades cuadradas y el drea total de las caras es 20~/89 unidades cuadradas,
asi que el drea de la superficie de la piramide es 100 + 20~/89 unidades cuadradas.

4. ¢Cudles el largo de la cuerda de la esfera que aparece a continuacién? Da una respuesta exacta usando una
raiz cuadrada.
Que c m represente la longitud de la cuerda.

Una cuerda es un segmento 36 + 36 = c2 '
que conecta dos puntos ) w)
cualesquiera en un circulo o 2=¢
esfera. La cuerdaen el J72 = Je? |
diagrama es la hipotenusa del 72

triangulo rectangulo. 2=c

Los lados del triangulo son las
mismas medidas ya que ambos son
los radios de la esfera.

% / V6 x2 =c¢

La longitud de la cuerda es 6\/5 m. 6 \/E _ ¢
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 20 Ayuda para la tarea

1. Encuentra el volumen de los troncos de conos —

Para encontrar el volumen de un
tronco de conos, primero debo
18cm | determinar la altura de la porcion
: del cono que se ha removido.

a. Escribe una proporcién que te permita determinar la altura del cono que se ha removido. Explica qué

representa cada parte de la proporcion.
Puedo usar radios \

3 X
9 x + 18 que representen  Zem
los lados 3
. C
N correspondientes
Que x cm represente la altura del cono pequeio. de tridngulos 18 cm|
Entonces x cm + 18 cm es la altura del cono mds grande. ;
, " rectangulos.
3 cm es el radio de la base del cono pequefio y 9 cm e
. Pictéricamente se
es el radio de la base del cono grande. 9cm

ve asi: /

b. Resuelve tu proporcidn para determinar la altura del cono que se ha removido.

3(x +18) = 9x

Esto significa que la altura del

3x + 54 =9x ;
cono antes de que se removiera
54 = 6x | ‘s . ~
a porcion mas pequena era
9 =x 27 cm,yaque9 + 18 = 27.

c. Muestra una operacion sobre el volumen del tronco de cono usando una expresidn. Explica lo que
representa cada parte de la expresién.

Necesito determinar la diferencia entre el
%n(9)2(27) - %ﬂ(g)z(g) volum?n del cono grande y el volumen del cono
pequefio.

La expresion %ﬂ(9)2 (27) representa el volumen del cono grande y %11(3)2 (9) es el volumen del cono
pequeiio. La diferencia en volumenes da el volumen del tronco de cono.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 20 Ayuda para la tarea

d. Calcula el volumen del tronco de cono.

Volumen del cono pequeio: Volumen del cono grande: Volumen del tronco de cono:
1 729m-27m=7021
V= 5,,(3)2(9) V= %n(9)2(27)
=27n =729
El volumen del tronco de cono es 702m cm3. Puedo usar el mismo proceso
que usé para determinar el
volumen de un tronco de cono y
determinar el volumen de un
2. Encuentra el volumen del tronco de pirdmide con una base tronco de pirdmide.
cuadrada. j
2
. ' L\ Que x unidades representen la altura de la piramide pequefa.
f120 1\ O\, Z2__ X
S N WA 8 x+12
oy 0.8 P 2(x +12) = 8x
- 2x + 24 = 8x
24 = 6x
. 4 =x
Aprendi a
determinar los Volumen de la piradmide Volumen de la piradmide Volumen del tronco de
volGmenes de pequeiia: grande: pirdmide:
pirdmides en la 1
ultima leccion. V==-(16)4) Vv = 1(256)(16) 4096 64 _ 4032
\_ 3 3 3 3 3
_ 64 4096
3 3

4032

El volumen del tronco de piramide es unidades cubicas.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 20 Ayuda para la tarea

3. Desafio: encuentra el volumen del tronco de cono.
0.1
—}

Ya que la altura del tronco de cono es 0. 4
unidades, podemos poner una linea
perpendicular de la parte de arriba del cono a
0.4 0.5 la parte de abajo del cono para tener

un tridngulo rectdngulo con una longitud de
cateto de 0. 4 unidades y una hipotenusa de
0.5 unidades. Segun el teorema de Pitdgoras,
si b unidades representan la longitud del 0.4/ \0.5
cateto del triangulo recto, entonces

Necesito determinar
el radio del cono mas
grande. Dibujé esta

imagen como ayuda:

Para determinar el radio del cono mas 0.4* + b* = 0.5 01 b

grande, voy a sumar 0.3 + 0.1 = 0.4. El 0.16 + b* = 0.25 \_ J
radio del cono mas grande es 0.4 unidades. b? = 0.09

b = 0.3.

La parte del radio de la base inferior que se encuentra con el teorema de Pitdgoras es 0. 3 unidades.
Cuando sumamos la longitud del radio superior (porque si traduces a lo largo de la altura del tronco de
cono, es igual a la parte restante de la base inferior), el radio de la base inferior es 0. 4 unidades.

Que x unidades representen la altura del cono pequeio.

01 _ _ x
1 " 0.4 x+04
Ahora que tengo toda 0.1(x + 0.4) = 0.4x

la informacién que

necesito, el problema 0.1x + 0.04 = 0.4x

es el mismo que el 0.04 = 0.3x La altura del cono
2
Problema 1. M =x grandees — + 0.4, lo
e J 0.3 ;e
4 _ 2 _ cual equivale ac
30 15
Volumen del cono pequeio: Volumen del cono grande: Volumen del tronco de cono:
1 2 1. 64 1 .
V=—1t0.12(—) V = Zi(0.4) i) _ _
30D (335 3704 (11 V= 2250" 2250"
:lL(L) :l)&)g)h _( 64 1),
(3)(100) 15)" (3 (100 (15 - (2250 - 2250)"
128
2 = &2
~ 45007" 4500 = %ﬁ
64 .
1 = __—n
63
El volumen del tronco de cono es 2250 ™ unidades cubicas.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 21 Ayuda para la tarea

1. ¢Qué volumen de gel se requiere para completamente llenar la ldmpara de lava que aparece a continuacion?
Nota: 8 in es la altura del tronco de cono, no la longitud lateral del cono.

Que x in represente la altura de la porcion que se ha removido del cono. 4in
4 x 3
. 6 x+8
Necesito encontrar el 4(x + 8) = 6x :
volumen del cono grande 8in
y el volumen del cono 4x +32 = 6x 6in
que se removio asi como 32 = 2x
lo hice en la leccién 32 _
previa. 2
16 = x
Volumen del cono removido: Volumen del cono:
V= 11:(4)2(16) V= 11:(6)2(24) 4in
3 3
_ 256 _ _ 864 /Hay dos troncos de conos )
3 3 congruentes que forman el
Volumen del tronco de cono: volumen de la ldmpara de
@n - @n = (@ - @)n lava. Necesito multiplicar mi
3 3 3 3 resultado por 2 para el
_ 608,

volumen total.

1216
El volumen de gel que se necesita para llenar la Iampara de lava es 3 T in3.

a. Escribe una expresidn para encontrar el volumen del prisma con la porcién removida de la pirdmide.
Explica lo que representa cada parte de tu expresion.

1 — 1 6y - ey Voy a restar el volumen de la pirdmide
e e 3 del volumen del cubo.

16 ¢m
. | La expresién (16)3 es el volumen del cubo y %(16)3 es el volumen de la
oy, :
N ------ 24 ) piradmide. Ya que el volumen de la piramide se remueve del cubo,
e restamos el volumen de la pirdmide del cubo.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 21 Ayuda para la tarea

b. ¢Cudl es el volumen del prisma que aparece arriba con la porcion de la piramide removida?

Volumen del prisma: Volumen de la pirdmide:
3
vV =(16) vV = 1(4096) Entonces determiné el
= 4096 3 volumen
_ 4096 4096\ _ 8192
= 4096 - (=5-) =2~

o . 8192
El volumen del prisma con la piramide removida es 3 cm?,

3. ¢Cudl es el volumen aproximado del prisma rectangular con dos huecos cilindricos congruentes que aparece
a continuacién? Usa 3.14 para m. Redondea tu respuesta a la posicién de las décimas.

/ _ Volumen del prisma:
El diagrama muestra los r———
didmetros de los huecos Pyt vV =(11)(8)(12)
cilindricos. El radio sera 3in f— 7 12 in = 1056
la mitad del didmetro. La o o
altura del cilindro es igual = : A v, Volumen de un cilindro:
al ancho del prisma. ;;::—iﬁh-:ﬂ-—;.f Bin V= 1t(1.5)2(8)

\ = 18m

° 56.52
1056 — 56.52 — 56.52 = 942.96
El volumen del prisma con los huecos cilindricos es aproximadamente 943 in3.

4. ¢Cudl es el volumen total de la haltera que aparece a continuacion? Nota: un cilindro une las dos esferas.

Volumen de cada esfera: Volumen del cilindro:

6in— 1in| ~—6in
gin V= i,,( 33 V = (0.5)*m(8)
3 =27
= 367
El diagrama muestra los
didmetros de las esferas. El
radio sera la mitad del 36m+36m+2m=(36+36+2)m="741

diametro. .
El volumen total de la haltera es 74 in3.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccidon 22 Ayuda para la tarea

1. Completa la tabla a continuacién para mas intervalos de niveles de agua del cono discutidos en clase.
Después, ubica los datos en un plano cartesiano.

Ya sé cuéles
son algunos
de los tiempos
que requiere
llenar el cono
del trabajo
que hice en

clase. |

4/-_ \
Usaré la proporcion
’i‘ 3 7.5
\ = para

encontrar el radio asi como

Después, voy a determinar
el volumen del cono con el

determinar. Voy a dividir
esta cantidad por la tasa,

Voy a agregarle
a la gréfica que
empezamaos en

clase.

EUREKA
MATH

Nivel de agua en pies

6 ft3 por minuto, en la cual

requiere llenar el cono a

Tiempo (en minutos) Nivel de agua (en pies)
0.028 1
0.055 1.25
0.15 1.75 =
radio  nivel de agua
0.22 2
0.32 2.25 \ lo hicimos en clase.
~_ 0.58 2.75 \
0.75 3
178 2 radio que acabo de
3.49 5
el cono se llena para
darme el tiempo que
las alturas dadas.
N
6
5 .
4 .
2 .
10
0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 55 ]

Leccién 22:

Tiempo en minutos

Tasa de cambio promedio

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org

v

261



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 22 Ayuda para la tarea

2. Completa la tabla a continuacién y ubica los datos en un plano cartesiano. Compara las graficas de los
Problemas 1y 2. ¢Qué notas? Si pudieras escribir una regla para describir la funcidn de la tasa de cambio
del nivel de agua del cono, équé podria incluir la regla?

e x Vx+3
Todas las entradas \/7 1 &
son cuadrados 4 5
perfectos. Necesito 9 6
agregar 3 al 16 7
resultado de vx 25 8
para cada una de las 36 9
salidas. 49 10
64 11
1 .
Y
10 '
] .
8 -
7 -
6 -
5 .
FRE
3
2
1
0 T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Las grdficas tienen una forma semejante. La regla que describe la funcion para la tasa de cambio
probablemente incluye una raiz cuadrada. Ya que las grdficas de las funciones son las grdficas de ciertas
ecuaciones donde sus entradas y salidas son puntos en un plano cartesiano, tiene sentido que la regla que
produce tal curva fuera una grdfica de alguna clase de raiz cuadrada.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccidon 23 Ayuda para la tarea

Supon que una escalera mide 12 pies de largo y que la parte superior de la escalera se esta resbalando por
la pared a un ritmo de 0.9 ft por segundo. Calcula la tasa de cambio promedio en la posicion de la parte
inferior de la escalera durante los intervalos de tiempo de 0 a 0.5 segundos, 3 a 3.5 segundos, 7 a 7.5
segundos, 9.5 a 10 segundosy 12 a 12.5 segundos. ¢Como interpretas estos nimeros?

e

%

Puedo usar una
calculadora para
que me ayude
con la sustitucién
de la entrada, t,
en la ecuacién
para obtener la
salida, d.

N

/
/

/

EUREKA

~

Hicimos un ejemplo
como este en clase
enelqued
representaba la
distancia de la parte
inferior de la
escalera a la esquina
donde la pared
intersecaba el piso.

Entrada Salida
t d =144 — (12 — 0.9t)2
0 Vo=0
0.5 V10.60 ~ 3.26
3 V57.51 ~ 7.58
3.5 V65.68 ~ 8.1
7 V111.51 ~ 10.56
7.5 V116.44 ~ 10.79
9.5 V132.1 ~ 11.49
10 V135 ~ 11.62
12 V142.56 ~ 11.94
12.5 V143.44 ~ 11.98

La tasa de cambio promedio entre 0 y 0.5 segundos es

326 -0 3.26
05-0 0.5

La tasa de cambio promedio entre 3 y 3.5 segundos es

8.1-7.58 0.52
35-3 05

La tasa de cambio promedio entre 7 'y 7.5 segundos es

= 6.52.

= 1.04.

10.79 - 10.56 _ 0.23

75-7 0.

MATH
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Leccién 23:

= 0.46.

Movimiento no lineal

- A

/Las tasas promedio no \

son las mismas a lo largo
de los intervalos de
tiempo. Esto significa
que la escalera no se
estd deslizando por la
pared a una velocidad
constante. Esto significa
que la tasa de cambio
promedio no es lineal.

/
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 23 Ayuda para la tarea

La tasa de cambio promedio entre 9.5 y 10 segundos es

11.62 - 11.49 0.13

= = 0.26.
10 - 9.5 0.5

) ) Las tasas promedio son mas
La tasa de cambio promedio entre 12 y 12. 5 segundos es pequefias a medida que la

1198 - 11.94  0.04 escalera se desliza por la

= = 0.08.
12.5 - 12 0.5 \\pared.

La velocidad promedio muestra que la tasa de cambio en la posicion de la parte inferior de la escalera no
es lineal. Adicionalmente, muestra que la tasa de cambio en la posicion en la parte inferior de la escalera
es rapida al principio, 6. 52 pies por segundo en el primer medio segundo de movimiento, y después
desacelera a 0. 08 pies por segundo en el intervalo de medio segundo de 12 a 12. 5 segundos.

2. ¢Alguna longitud de la escalera, L, y alguna velocidad constante del deslizamiento de la parte superior de la
escalera v ft. por segundo, llegan a producir una tasa constante de cambio en la posicion de la parte inferior
de la escalera? Explica.

No, la tasa de cambio en la posicion de la parte inferior de la escalera
nunca serd constante. Mostramos que si la tasa fuera constante, habria
movimiento en el ultimo segundo del deslizamiento de la escalera por
la pared que colocaria la escalera en una ubicacion imposible. Es decir,

si la tasa de cambio fuera constante, entonces la parte inferior de la Intenté este

escalera estaria en una ubicacion que excede la longitud de la escalera. experimento con un
También, determinamos que la distancia entre la parte inferior de libro y pude ver que el

la escalera y la pared a lo largo de un periodo de tiempo se puede libro se deslizé por la
encontrar usando la formula d = \/I* — (L — vt)?, la cual es una pared rapidamente al
ecuacion no lineal. Ya que las grdficas de las funciones son iguales a la principio pero

grdfica de una cierta ecuacion, la grdfica de la funcion representada por desacelerd cuando
laformula d = \|/I’ — (L — vt)* no es una linea, y la tasa de cambio en dio con el piso.

la posicion en la parte inferior de la escalera no es constante. \ /

~

En clase aprendimos que la
ecuaciond = /L? — (L — vt)? no
es lineal. Esto significa que las tasas

de cambio promedio no van a ser
constantes.

J
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